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Proiect : Construire hala productie
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PROI ECT I NSTALATII TERMICE
Fan DTAC+PIh

BENEFICIAR:
SC RONEST FLY SRL

OBIECT:
CONSTRUIRE HALA PRODUCTIE

AMPLASAMENT:
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BORDEROU INSTALATII

A) Piese scrise.

l. Memoriu tehnic instalatii temice.
2. Caiet de sarcini
3. Program control faze determinante
4. Liste de cantitati

B) Piese desenate.

IT 0l Planporter-i stdlotii ternice.
lT 02 Secriune hqla instalatii ternic?.
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l. Obiecnl proiecnlni
Beneficianl lucrarii :
Adresa amplasament:
jud. Arges
Proiectant general:

I.MEMORIU TEHNIC
Ins lalati i te rm oven ti Ia t ii

SC RONEST FLY SRL
Str. Lt.col. N. Pop, Pct. Ateliere Mecanice, loc- Campulung,

SC Acqnt Arhi-Form Support SRL, Canpulung
Proiectant de specialitate: SC STACOS PROJECT DEI/ELOPMENT SRL, Bucuresti
Numor proiect:
Denumire ltcrare :
Faza de proiectare :

15/2017
Cons truire hala productie
DTAC+PTh

Construclio proiectata se incadreaza la CATEGORM' C ' DE IMPORTANTA (conform HGR
nr. 766/1997) si la CL4SA " III ' DE IMPORTANTA (conform Normativului P100/92).
. DESTINATIA CI-4DINLOR: "IL4L,,I PRODUCTIE"
. REPARTIZAREA DESTINATIILOR PE NIVELUN :
Imobilul are un regim de inaltinte P si va qvea acoperis tip terasa necirculabila, Hmax-atic
=5.95 m. (fata de C.T.A.), Hmax coama=7.47m.

2.Solutia proiectata pentru i stalatia de incalzire.
2. I.Capacitatea centralei termice.

Puterea termiat instalata a rczultat din necesan de caldura pe consumatoti. Pentru
asigurarea necesarului de incalzire s-a ales solutia unei pompe de caldura tip aer-apa P=l6kl4/.

2.2.Schemafunctionolq a centralei termice.

Corespunzator puterii termice necesare s-a ales o pompa de cadura tip aer apa avand
P=16klV. S-a respectat temperatura interioqra de celcul: Ti:18C.

Dish'ibulia agentului termic in hqlq se yq realiza prin pardoseala, prin conducte din
polietilena reliculata PEX-ct. Agentul termic de incalzire va fi distribuit pe nivel prin intermediul
unui si.stem distribuitor/colector indltstriql qmplasat intr-o cutie de distributie montate inglopat.

Distribuilor/colector-ul va fi echipat cu debitmetre pe fecare plecare din distribuitor si
electrovalve pe f;ecare colector. Agentul termic (45/40"C) pentru functionarea acesluia este
preparat local, inainlea dislt'ibttitorului de pardoseala cu o yana cu 3 cai termostatata (vana de
anxestec) si vehicttldt fortat cu ajLttorul unei pompe de circulatie.
Linxitqreq debitullti in spirele de incalzire se valace cu robineti de reglare a debitului, cu debit I -
4 l/min. Fiecare circtit de incalzire prin pardoseala va Ji prevazut ctt robineti de inchidere, cu
comanda dsla cle senzorul de lemperatura ce deserveste circuit respectiv. Teyile de incalzit'e
montate in pardoseala sunt din polietilenq reticulqtq cu bariera de oxigen tip PE-Xa (sau
similar) 20x2 montate in spire cu ltrngime mai mica de l00m si pas de montaj 20 cm. Pentnt a se
realiza tenlperatut'a dorita, ciruinl de incalzire in pardoseala s-q dimensionqt ayqndu-se in
vedere ca peste sapa de protectie nu vor fi nontate elenxente izolatoare tip covoare PVC, iar
lemperatura lur/retur a agentului termic este de 45/40 oC. Alimentareq cu apd (urnplerea)
instalalie se va face de la reteaua de apa rece cu qjutorul unui robinet automat de uruplere.
Pentru eitarea depunerilor de piata in instalatie datotita duritatii apei, s-a prevazut un fltru
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ruagnetic onlicalcar pe cotlducta, dar este preferabil ca trmplerea instulqiei sd se reolizeze cu
apd dedurizatd.

Toate traseele se vor izolq , iar in cazul in care ele au directii comune cu instalatia
electricd se vor monta la o distanta de minim 5 cm fota de acestea.
ATENTIE: Inainte de acoperirea conductelor se va efectua proba si reglarea in prealabil a
instalqtiei!!

3. Solutia proieclata pentnt instalatia de ventilare-desfumare.
Prezentul proiect nu trateaza siste ul de desfumare alerert spatiului.

4.Masuri de protectia nuncii.
La executie se vor respecta cu strictete toate normele specifce in vigoare la dqta executarii
Iucrarilor , cu referire in mod special la:
l.Ord.MLPAT nr 9/1993 - regulantentul p"ivind protectia si igietxa mwrcii in constructii.
2.Norme generale de protectia muncii - 1996 - elaborqte de MMPS .

3.Normativul I I 3 -2 0 I 5.

4,Normele specifice de securitate a ntuncii penutt lucrari de instalatii de incalzire.
Personalul care va execula lucrarile va fi calificat corespun2alor si \)a cNea ,,Inslt"uctajul de
protectie si igiena a muncii" la zi sttb semnatura.

Proiectul s-a realizat pe baza urmatoat'elor docttmentatii:
o Tenra de arhitechrra elaborata de proiectantul de specialitate;
o Teme de specialitate: instqlalii termice.

Proieclul afosl intocmit in conformitale cu pretederile urmdtoarelor prescriplii invigoare:
o Legea nr.l0/1995+Legea 177/2015, privind calitatea in constructii;
o HGR nr.273/1994, privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrqrilor de

constrLtclie;
o HGR nr.766/1997, Hotarire pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
consfiltctii ;
o Legea j07/2006, Legea privind apararea impotriva incendiilor;
o Legea 319/2006, Legea securitatii si sqnatatii in nltolca;
o HG nr.l146/2006, Cerintele minime de securitate si sau sanatate in munca;
o HG nr.971/2006, Cerintele ntininxe penlru semnalimrea de securitate si sanatate pentnt
utilizarea in uunca de cLtre lucratori a echipamentelor de munca;
o I I3-20I5 - Norflativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire;
o Pl lS-1999 - Normativ de siguranta Iafoc a construcfiilor.
o Instructutti ISCIR - C 31 - 1975;
o SR 1907/1 - 1994 - Instalatii de incalzire. Calculul necesarulti de caldura;
o SR 1907/2 - I99l - Instalatii de incalzire. Temperaturi interioare de calcul;
o STAS 6472/2 - 1990 - Calcul rezistentei la trantfer termic si lq stabilitate lermica:
o C 142 - 1985 - Normotiv pentnt executarea si receptioharea termoizolatiilor la
elementele cle ins tctlatii ;
a C 56 - 1985 - Normati.,' pentru verificarea cqlitqtii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;
o I 25 - 1979 - instructituti tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice
la recipiente;
o PE 009 - 1993 - Norrue de prevenirea, stingerea si dotarea impoh"ita incendiilor;
o C300 - Nornuttiv de prevenire si stingere q incendiilor pe dltratq lucrarilor de

cons tructi i s i ins tal at ii
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o Legea nr.4 - 1989 - prirind asigurarea si controlul calitatii produselor;
a NorLe generale de prevenire si stingere a incendiilor Ordiru MI nr.775/1998
o Norme de medicina q muncii Ordinul MS 1957/1995
o Legea protectiei mediului nr.l37/1995
o Legea protectiei nuncii nr.90/1996
o Norntele generale de protectict nxuncii NPM-2000
o P 118/2 - 2013. Normativ de siguranla lofac a consfi.uctiilor;
o Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanqtatii in munca ;
o Legea 307 2006 privind aparqrea impotriya incendiilor
a NTE 001/03/00 Nornte de prevenire, stingerc si dotqre impotriya incendiilor pentru
ramura energiei electrice si termice.

Intrucat prin proiect s-ou respectat normele si nornxativele in yigoare nu sunt fiecesare
derogari sau avize speciale,

Proiecni va.;fi wrificat din pwct de t'edere al cerinfelot de calirare conlortn Legii l0 /
1995 , specialitatea instalatii ternxice " It " la cerinta A-F

Cldd 'ea se incadreazd tn categoria cle importanld C, clasa de inportanta III, inobil
locuinte, regint nornrul de inaltime.
5. Verificdri, cerinle de calitote

Confornt Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al parlamentului european si al consiliului
din 9 martie 201l constructiile trebuie sa corespunda, atat in ansqublu, cat si pe parti sepqrqte,
utilizatii preconizate, tinond seama mai qles de sa atatea si sigurantq persoanelor implicate de-a
lungul intregului cichr de viqta ql cottstructiilor. In conditiile unei intretineri normqle,
constructiile trebuie sa indeplineasca qceste cerinte fundamentale aplicabile constructiilor pe o
durqta de tiilizqre rezonabila din purlct de yedere economlc

l. Rezis t enld mecani c d $ i stabi li t at e ;
Instalatiile s-au pt'oiectqt in conforntitate cu cerintele de calitale privind rezistetxtq si stabilitatea
impuse de zona seismica, de categoria de inlportafita a inobilului, de amplasarea si pozitia
acestuiq ifi rqport cu vecinatatile si cu retelele de utilitati.
Materialele si echipqmentele utilizate corespund domeniilor de presiuni si de temparaturi
mqxime pret azute in exploatqre si sutlt aclaptale scopului propus.
Conductele si apatatele se vor ruofila utilizand tehnologii adecyate si se yorfixa pe elementele de
constructie aslfel incat sa pemtita dilqtorea termic(t libera, cu solicitari minime, -fara a permite

- insa deplasarea accidennlq in afara limitelor adnise.
2. Securitate la incendiu,.

La amplasarea instalatiilor s-au respecktt preyederile nonnatiyelor in yigoare prit,ind distqntele
fata de alte tipuri de instalatii.
Sislemul este unul modern ce nu prezfuta pericol din punct de vedere al siguranlei la foc.
Peretii ghenelor penh'u condtrcte Nor indeplini conditiile de rezistenta la foc stabilite in Pl18/99.

3. Igiend, sdndtate $i nlediu;
Asigu'area in permanenld a ctpei reci Si calde sanitare la pqrqmetrii de temperaturd Si igiend
impuqi de Nortnatitul 19-2015 gi STAS 1178 .La executia lucrarilor de instalatii se yor hta masuri
pefitnt asiglo-area etqnsqrii sistemelor de distribLnie, prin t ilizarea unor materiale si tehnologii
adecyate,

L Siguranld in exploqtare,'
Materialele si echipamentele din conponenta instalatiilot' safiitare sltnt otlxologate si au
frabilitate ridicatq in exploatare. Ecltipamentele sunt preydzute cu sisteme de siglo'atxta si de
pf o t ec t i e c o r e s pLnza t o ar e.

5. Proteclie hnpalriya .gomotului; .
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in scopul impiedic.irii transmiterii ribrayiilor conductelor la elementele de constuqii se vor
prevedea elentente elastice de contact etan$e la trecerea conductelor prin elemenlele de
construclii, prinderea brdldrilor de elementele de construclii se ya fqce pritt clibluri izolate.

6. Economie de energie Si izolqre ternticd.
Conductele sunl tennoizolate cu tubto'i de cauciuc sintetic (tip Armalle\), pentru reducerea
pierderilor de caldura, respectiy pentru evitarea aparitiei condensului.
Echipamentele prevazute au randamente ridicale, in vederea utilizarii eliciente a energiei
elecftice si temice.
Moterialele utilizate vorfi alese tlin gama de prodtse certificate, sau agrementate tehnic in
conformitate cu HG622/2004, privind evaluarea conforntitatii produselor utilizate in constructii.

7. Utilizare sustenabila a resw'selor nahtrale
Constructiile trebuie proiectate, executate si denrolate astfel incat utilizarea resurselor naturale
safie sustenabila si sa asigu'e in special urmatoarele:
(a) reutilizarea sau reciclabilitatee construcliilor, a materialelor si partilor contponente, dupa
demolare;
(b) durabilitatea constntctiil or ;
(c) utilizarea la constrtrctii a unor nlqterii prinxe si secundare compatibile cu mediul.
- Materialele gi ecltipotnentele acceptate in solutia proiectata yor fi numai cele care indeplinesc
aceste conditii.

o Generalitdti

Prezent caiet de sarcini trateqzd instalaliile de aferente obiectiv "Locainta
utifamiliala". Lucrdrile se yor executa confonn plangelor din pre:enta
docunentalie cu respectq-ea ut'tndloarelor acte normaliye:

- "Norn?qtiv pentru proieclarea {i executarea instal liilor de tncdlzire" - indicativ
- I t 3-2015

- "Normatiy pentru yerifcarea calitdlii ;i receplia lucritrilor de construclii ti
instqlalii aferente - C56-85

- "Normatiy pritind proiectar-ea li executarea itlstalatiilol de ventilare Si
climatizare" - 15-2015

- "Regulantent pivind ]n'oleclia Si igiena nuncii in consfi'uclii." - MLPAT9/
N15.111.1993

- "Nornatir de prettenire ,si stingere a incendiilor, pe durata execufirii lucrdrilor
de constrxlclii ii instalalii aferente acestora." - C 300-94

- "Normutiv pentru verificarea califilii lucryilor de consn"uclii $i instalaliile
aferente

- Instruclilfili pentru yerificarea calitdlii $i receplionarea lucrdrilor ascunse lq
construclii $i instala|ii a.ferente. " - C 56-04

- "Normali, pentrlt realizarea pe lin?p f'igto'os a lucrdrilor de consfi'uclii Si a
itstalaliilor aferente. " - C. 16-81

- "Normati' privind vetifcarea calitdlii hcrdrilor de montaj al utilajelor Si
instalaliilor tehnologice penfi'u obiectiye de im'estilii. ' - C 204- 80
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Deasemenea vor .fi respectate ,ri alte prescriplii telmice, iniirate tn anexele acestor
normative corespunzdtor speciJicuhti lucrdrilor exea ate.

o Materiale folosite

a, Cornuri de incdlzire:
Se vor folosi radiatoare din tabld de olel wntilcompacte (cu wntil termost(ttabil

incorporal) \\i compacte pqsivizate tn inlerior ti vopsile in exterior prin metoda pulyerizdrii
electrostatice. Pe fiecare radiator ventilcompact se ya monta piesd racord tip bitubular cu
racordtrri pentru leqvd cupru I 5xlmm, iar cele co pacte se yor rqcorda cu robinel collar ctt cap
tennostalic y:" pe nr $i robinel collar detentor %" pe retu'.

Se vor folosi ventiloconvectoare de pardoseala preyqzule cu yentilator grila si ternxostat
de camera pentru controlul temperatlrii in spatiile prevozute in proiect

Tipto'ile vor fi cele indicate in planSe, iar htngintea se alege confurm datelor ftt'nizoniui
pentru acoperirea necesarului de cdldurd indicat in mentoriul lehnic pentnt lentperatura
interioard indicatd it planSe Si temperatlo"a agentului termic de 70/500C. Radiqtoqrele
ventilcompact se vor nonta pe perete pe suporti special confectionati iar yentilocotryectoarele i
nise special prevazttte in proiect.

b. Conducte:
l. Conductele vor fr motxtate dupd o prealabild trasore conform proiechiLti. Se vor

insemna pe pereli poziliile de n?ontaj pentru leyi, atdt tn plan yertical, c.it $i orizontal, pante,
ramificalii, etc. Unde nu esle specifcat in documentalie in mod expres altceya, se ya considera
panta min. 2 %o, asigurilndtt-se atdt golirea cdt gi dezaerisirea instalqliei.

2. De|ierile de la traseu tor fi fdcute nunai ar avizul proiectantuhi. Dacd din condilii
obieclive, acesle deyieri implicd Si o majorare a consumului de materiale, este necesa'd
aprobarea ben ef c i aru I u i.

3. Conduclele vorJi de tipul PEX - a pentnt instalatia de incalzire prin pardoseala, de
PE-Xa Uponor penlra instalqtia de incalzire/racire. Punerea in opera va tine cont de
prescriptiile lehnice ale furnizorului (constituie certitudine in oferirea garantiei materialelor).

4. EtanSarca irubindrilor flelate se va face cu materiale omologate Si in lipsa ahor
specificalii in proiect, cufuior de cdnepd Si miniu de pltmb sau pastd de g-afit in t ei sau cu rola
de teflon.

5. In acest caz excesul de cdnepd yaJl indepdrtat, ldsdnd imbinorea perfect curatd.
6. in locurile unde este necesard o denoitare ulterioqrd vor fi fotosite mufe cu /ilet

$Afiga-dreapla satt racordui olqndeze.
7. Flansele se fiilizeazd nunrui Ia racordarea fiilajelor, aparatelor sau arntdtut.ilor

dotate cu.flan$e tn scopul uSto'drii demontdrilor ulterioare tn vederecr inlocuirii sau reparaliilor.
8. La aceste inbinh'i, etantat'ea se t'a.face cu gatnituri de carton STAS 1733/79, unse

cu postd de miniu de plumb ori cu pastd de grafit in ulei, sau cu gantitto'i din clinglterit.
Gurnitut'ile nu vor obturu secliunect de trecere a Jevii, iar r qrginea exterioafi ya ajunge pdnd la
Suruburi.

9. l''or .fi utili:ate.flqn;e rotunde din otel, Pn. = 10, STAS 8013-74.
10. Pritderea JlanEelor se va face cu Surubut'i mecanice ce vor fi strdnse treptctt, in

diagonald, operalie ce se vq repeta de nai mtite ori pdnd la strtingerea definiti,,td.
ll. Traversdrile elementelor de conslruclie (pere1i, plansee) yorrt execulale numai in

tL{buri de proteclie.
12. Spaliile dinfi'e luburile de proteclie Si conducte vor -fi tmphte cu ?atefiale

incombustibile (vatd minerald sau ftiaterial spumant).
13. In porliunile de fi'a,et'sat'e rut se admil imbinh-L
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14. Schimbin'ile de di'ec1ie ale conduclelor se vor reeliza clt.fitinguri sitnple salt mixte.
15. La montarea conductelor tn plasii pe unul sau mai multe rdnduri, se va ldsa spaliu

sufrcient tntre levi sau intre levi {i elementele de construclie, pentt'u a penlite executarea
derita\iilor, manevrarea robinelelor, ca ti interuenliile ulterioare pentru infi'elinere {i reparalii.

16. Distanlele minime tor corespunde Nornatiytlui I I3/2002 Si arume:
intre conducte neizolqte: 3 cm.
tnte conducta neizolatd Si peretele finit: 3 cm.
intre felele exterioare ale conductelor izolate; 4 cm,
intre fala exterioqrd a izolayiei Si peretelefinit. 4 cm.
tnte.flanSele anndnu.ilor a d(tud conducte aldturate: 3 cm.
17. La conductele izolate. pozi|ia armdturilor tafi decalatd astfel incdt dislanla intre

flanSa armdlurii Si conducta apropiqtd, sau izolalia ocesteia sd fie de 3 cnt.
18. Fald de instalaliile electrice Si.fald de instalaliile de gaze, i"aseele conductelor de
inslalalii ce conlin qpdvorrt nntate cordorm Normativului I7/91, respectiv NTPEE-

2008
19, Dupd tnontarea unei porliuni de conductd, proyitoriu (lceqsta yq rt ashpald cu

dopuri din letnn pentru a impiedica pdtrunderea de corpuri strdine la interior (praf, bucdyi de
tencuiald, etc.).

20. Este interzisd utilizarea dopurilor din hdrtie sau cdl1i, ce pot fi uSor introduse din
neatenlie la inleriol' $i uitate.

c. Armdturi
L Va fi prevazut cqte ufi cap terntostatic montat pe Jiecare radiator
2. Ilor fi prevazute robinele de echilibrare cu preselat'e, $i $tl1uri penlru nfisurare tlebit

(posibilitate de mltsurare debit)
3. I/or fi prevd:ute armdturi de trecere, de inchidere $i leglaj, de golire, de rclinere $i

de sigtnan|d in poz\iile indicale in desenele proieclului. Pot.fi folosite qrmdhu.i din import nllmai
cu indeplinirea condiliilor imptlse de legislalia romdneascq Si on?ologate .

4. Armdrurile vor fi pozate in condilii corespunzdtoare ftutc1iondrii normale,
respectdndu-s e s ens ul curge rii Jluidului.

5. Montqreq armdturilor lafi.fdcutd cu qsigurarea unei qccesibilitdli u$oqre ptecum $i
o posibilitdtilor de reparore, demontare sau inlocuire.

- 6. Dupd ntontarea arndtu"ilor .filetate se ta proceda lq curdliea de excesul
materialului de etanSare.

7. La montarea armdtto'ilor cu flanSe se va asigw'a paralelismul $i distqnlele
corespwlzdtoare itltre flqn;ele acestora qi cele ale conduclelor.

8. Suprafe|ele cle inbinqre vor fi inlotdeouna yerticqle sou orizontqle, perpendiculare
pe axa condLlctei.

9. Penlr respectqrea aceslei condilii. qtunci cdnd dupd flansd unneazd un cot, intre
ele se intercqlea.d un tronson drept.

10. Gamiturile flangelor vor.fi astfel diruensionote lncdt sd nu obnreze gohrl de trecere
afluidului, iar marginile sd ajnngd pdnd la Su.uburile de sndngere.

I I . Nu este permisd decdt tlti lizarect unei s ingre garnittu'i la o pereclte de -/lanSe.
12. Toate armdturile vot..fi montqte in pozilia inchis.
13. Montarea anndlut'ilor se va face in conformitate ut prevederile Norntatiyului

II3/2002

d. Izolalie
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Exectiarea izolaliilor termice Si a invelitorilor de proteclie ale acestora va respecta unndtoarele
prevederi Si acle notmatiye:

- Normqliv pentru proieclarea, executarea Si recepyionatea izolaliilor termice la
construclii civile ti indusn'iale (indicativ Cl07).

- Insll"Llcliuni lehnice penlru executarea lermoizolaliilor elemenlelor de instalalii
(indicath, C 142).

I:olarea termicd a cond clelor se va exectia numai dupd curdlirea $i protejarea lor anticorozivd.
Conductele vor ji imlate cochilii din material elastomeric de tipul Tubolit sau t'ata minerala,

functie de destinatia teyilor de incalzire

Grosiruea tennoizolaliei pentrlt inslalqtia de incalzb'e se va fi functie de diametn si destinatia
tevilor astfel:

In cefitrala lermico

- 20mm grosime pentru DnlS-Dn40 (cochilii vata minerala)

- 50mm grosime pentru Dn41-Dn100 (cochilii vata minearala)

La coloane si trasee orizontqle necesare devierii coloanelor

- ljmm grosime pentru DnlS-Dn40 (Tubolit)

- l9mm grosime pentru Dn40-Dnl00 (Tubolit)

La corpurile stetice si Ia disnibuitoqrele pe nivel

- 6mnt grosime pentru DnlS-Dn40 (Tubolit)

- 9mm grosime pentru Dn40-Dn100 (Tubolit)

e. incdlzire prin oat'doseald

e.l . Teqvs PzPEX
Material: PEX-a (polietilena reticulata de tip a)
Diamelrlt: 20x.2 mm

l/al o ri c aract e ri s ti ce
Densitate (lupa DIN 53497) = 0,93 g/cm3

- Modul de elasticitate (dupa DIN 53497) cc(t. 600 N/mm2
Rezistenta:
la +20"C fara rupere
la -20"C fata mpere
Coeficient de dilatare longitudinal :
la 20'C I,4 x 10-4K-l
la 100'C 2.0 x 10-4K-l
CoeJicient de condtrctivitate termica= 0,35 WhnK
Permeabilirate la 02 la 10"C < 0,1 mg/l x d
Rugozitatea teii k 0,007 mm.

Avantai e

- rezistento deosebita si la temperahtri mari, de pdna la 110 "C
- nu se ftsureaza sub sarcina
- are forma stabila
- raport optim Jlexibilitete / solicitare pin presiune
- rezistenta deosebita lq imbqtldnirea Ia cald
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- rezistetxtafoarle buna pdna sub -50"C
- foarte buna rezistenta la uzura prin frecare si lovire mecanica
- nici o deteiorare a materialului prin indoire
- efechi de memorie (leava tinde sa revina laforma sectiunii initiale)
- rezistenta foarte bwta la agenti chimici
- etansa la ddtrzia oxigentlui conform DIN 4726 datorita stratului de protectie din EVAL

Imbinarea cu manson altmecator
Imbinarea este cu mclnsofi alunecator metalic pe sisteruul de teava PEX-a,
Este o intbinare nedemontabila; in locurile inaccesibile (sapa, beton, tencuiala) este

permisa doar realizarea cle inbinari nedemontabile de acest tip.

Recoruandare
Mansoanele alunecatoare care urmeaza a.fi incluse in beton sau in sapa h'eb ie protejote (DIN
18560), de ex. cu banda din PYC.

e. 2. Distribuitor UPONOR
Distribuitor si colector din teqva de alama cu ventil de aerisire si robinet. Posibilitate de blocqre
a fiecarui circuit de incqlzire. Turttl se blocheaza cu ajutorul unui robinet sferic iar returul se
blocheaza cu ajutorli unui ventil de reglaj fin (pentru echilibrarea hidraulica a fiecarui circuit
de incalzire/registru de tevi). Montaj pe perete in console (suporti) antifonate, zincate si solide.

e.3. Sistem deJimre cu nlaca Tacker pe@a:lleglziILil pqllb[eglg

Polistiren expandat desitate 30 kg/mc, protejat cu folie din polietilena, cu caroiaj clin 5 in 5 cm,

cu banda autocolafita pe contu'. Fixareq conductelor se va face cu cleme de fimre pentru teal'o
de 20 mm.

e. 4. Dispunerea roslurilor
Pentru a contracara miscarile (de ex. d.ilatatia termica) placilor de pardoseala si a neutraliza
tensiunile interue, se folosesc rosturi de dilatare si rostLtri aparente, Daca o placa de pardoseala
este betonata in mai mtlte etape (cond.itionat de capacitatea .fabricii de beton) se ivesc asq
numitele rostuti de zi.
. Rosturile de dilatare despart placa de pardoseala de celelalte elemente de constructie (de ex.
peretii, fundatia etc.) si divizeaza placi de pardoseala mai mari tn suprafete mai mici.
t Rosturile aparente previn niste sakuri ale placilor de pardoseala. Rosturile de dilatare pot f
exeatate ,,imbinate cu cep" (libertalea de miscare este posibilq nuntai la nivelul cepulul sau
,,neimbinqte cu cep" (libertatea de miscare este posibil' in toqte directiile). Felll si pozitia
rosturilor se stabilesc de specialistul
in statica

e,5. Montqi
. Ca pim pas (daca nu s-a facut de cate constructori), se instqleaza izolatia, care va fi
acoperita cufolie (stat despartitor sal! glisant, dupa cum s-a proiectat).
. Apoi, sunl montate sn'aturile inferioare si panuile inferioare cu armatura (impletibni de
sdrma ai firmei de constuctii).
a Daca esle proiectata o constructie speciala (teti in zona neutra), se
monteaza cosurile, respectiv, caprele speciale.
. Distribuitoarele industriqle sunt montate pe locul stabilil.
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t Tevile cle incalzire sunt i stalate potri|it proiectului si racord.ote lq distribuitoqre
a Ciraitele de incalzire sunt spalate, u lplute si dezaerate.
t Se executa proba de presiune.
t Dupa aceea, se completeazq armaturq superioara si se terLina betonareq placii de
pardoseala.

f, Centrqla termica
Sursa de cdldurd ta.fi tm ca:an nural in condensalie attand sarcina noninala On=34 kW

(Tt/Tr mN:70/50"C). Echipamenrele tor./i itsoSite de;
- agremente tehfii.e
- certificate de calitafe Fi garanlie ale funtizorului.
- fiSe teltnice de detaliu in limba romdna conliruind caracteristicile produsului, durqtq de

tiald in exploatare in care se menlin aceste caracteristici.
- inslrucSitrni de montaj, probqre, exploatare $i iln.elinere in limba romdfia.
- certificate de ateslare ale petfurmanlelor eruise de organe abilitate in acest scop
- certificqte de metrologie, ISCIR etc. pentru avizarea produsului.

L!-Pj,tnerea it ftotcliune a centralei ternice

Ptoterea in funclitrne a pompei de caldurq noi sau la care s-au exectrtat reparatrii, se.face
dupd efectuorea yerificdrilor Si probelor la lucrdrile receplionate.

La punerea in;fuucli n1e s e respectd precizdrile furnizorilor de centrale.
Plmerea in fxlncliune se efectueazd dttpd verificarea existenlei tuturor elementelor de

sigut'anld, irtclttsiy a reglcirii acestora (presiunea de declanqare a supapelor Si setdrile
lermostqtelor).

Se t'erificd sislenul de alimentare cu conbustibil.
Punerea in.fiolcliune cuprinde, in principal, operaliwile de ttmplere, pornit.e qi reglare a

instalaliei.

f.2. Umplerea instalatiei
Inainte de umplerea itstalasiei, in centrala termicd se face separarea legd.tttrilor la

constrtnalorL prin inchiderea yanelor de la distribuitor Si colector. Se deschid toate yanele din
circuilele interioqre ale centralei terntice, precum Si robinetele de dezaerisire,. se inchid
robinetele de golire.

In cazul folosirii apei netratate direct de la releaua de apd rece, umpler-ea se.face prin
racord Jlexibil ce se demonteazd dupd terminqrea apera!iei de umplere.

Robinetele de de:qerisire se incltid le qpqriliq apei. Dlrpd tenuinarea umplerii se inchicle
tana pe conducta de ctlimentare cu apar, se ridicd presiu?eq pdnd la valoarea nominald, se
yeri/icd etqn;eitolea instalc{iei ;i se pm in./iolcfiune pompele de circulalie a apei.

Apa din instalalie ntt .re goleSte decdt dacd este absolut necesar (in cazltl unei reparalii
sau a pericoltlui de ingltel.

La golit'e se deschid organele de golire $i robinetele de aerisire aferente pdryii de
inslala{ie co'e fi'ebuie golitd. Apa golitd se ewcueazd lo canalizare dupd ce s-a rdcit.

f.3. Resimul de exoloatare curentd a oompei de cqldttra
Exploalarea cm'entd trebuie sd asigure alimentarea cu cdldurd, tn condiliile prevdzute in

proiect, a ansamblului cotlsunatorilor, corespfi?zdtor prograntt ui de ftncyionare al acestora,
paramei ilor agenlilor tetmici certii $i siguranlei in exploatore.
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Exploatarea cm'entd se qsigut'd prin buna funclionare a centralei termice atdt pe
ansanbhrl ocesteia, cot $i pentru frecare din elementele componente dle centralei.

Exp I o at ar ea c ur ent d i m p un e..

. verificareasldrii instalaliilor;

. snpraveghereq qi urmdrirea funcSiondrii;

. corectqrea regimului de funclionare;
c confi'olul calitdlii agentului termic;
. intt'etitxerea instalaliilor.

Opera|iunile necesqre unei corecle exploatdri curente se detaliazd in instt'ucliunile de exploalare.

.f 4. tr/erilicarea stdrii instakrtiei
Verificareo instalaliei se face per anent urmdrindu-se:

. realizarea siguran[ei: anndturi de siguranld, elementele de migcare (motoare, pompe,
c om pr es oare), prote cliq contt'a e lectrocut drii ;

. etanleitatea echipamenlelor. anndturi lor $i conductelor,.

. dbpistarea qi inldturarea pierderilor de qgent termic;

. mdsttrarea rezistenlelor hidraulice in punctele prevdztrte in proiecl;

. niveh zgomotelor prodtrse de echipanlentele in miscare;

. indicaliile aparalelor de mdst!rd,. prin falosirea pentru co trol de aparate etalonate;

. stareq izolaliei lermice a ecltipamenlelor Si conductelor;

.f. 5. S upravegherea si urm drirect.funcliondl' ii
Supravegherea .frutcliondrii centralei terflice, in scopul realizdrii sigtrqnlei instalaliei $i

corectarea regimului de func|ionare, se face cu mijloace automate $i de transmitere la distonlat
sau prin aclionqre directd (mecanicd sau manuald).

Pentru realiza'ea.funclionilrii corecte a instala1iei se urmdrette;
a) Ia cazane

o pozilio ctrmdturilor agentuhti termic; de sigranld, de incltidere, de reglare, golire,
dezaeris ire,'

. setqrea corectd q terulostatelor.-

. indicaliile aporatelor de urcrsurct.

b) la irctalalia de aliruentare cu contbustibil Si de ardere
. pentru contbuslibil gazos:
. poziliile orgdnelor de tnchidere;
. func\ionarea arzdtoqrel or corespunzdtor cdrlii telnice ;
. arderea corubrstibihtlui prin mdsurqrea componenlei gazelor de ardere.

c) la instalqtia dc alimtntare cu apo
. poziliq organelor de irtchidere la &feritele operalitni, conform instruclilttilor de

exploatare;
. indicaliile aporctelor de rctsut ct..

c .fttrtcqionarea instalaliei de alimetltare cu apd de qdoos.

d1 la instalaliile de aulotltotizare, de siguranld Si funclionale.'
. tncadru'ea parametrilor ogenlilor termici tn linitele de siguranld [i a lalarilor

corespunzdtoqre din graficul de reglare;
. setqrea corectd a termostalelor;
o finc|ionarea instalaliei de se ltlaliza.e {i ayertizare.

e) asigurarea circzrlaliei apei fu instalqlie prin:
. dezaerisirea in punctele cele mai de sus ale conductelor Si echipamentelor;
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o golirea conductelor Si ecltipamenlelor tn punctele cele mai dejos;
. nrunevrat'ea u$oard a organelor de inchidere, reglare, dezaerisire, golire.

fl funclionarea instalaliilor electrice (ilumi dt, forld, automatizare).

.f.7. iltretinerea inst olaliilor
intrelinerea ir*tqlaliilor se face cu scopul asigurdrii funcliotldrii in vederea realizdrii

parametrilor din proiect, litldnd seama de cdrlile tehnice ale arzdtorului Si cazanultti.

Principalele operalii de tnfi'elinere sutlt;
a) la vasele de expansiune inchise, cu membrand se terificd:

c presiunea azotuhri (care trebuie sd fe egald la linitd cu presiunea slaticd mininfi a
instqlqliei),

. etaryeitatea;
b) la ponpe si alte echipantenle cu piese in niscare:

. reglarea poziliei si dupd caz, tnlocuirea presgarrilurilor;
c) la schimbdtoare de cdldurd:

. cto'dl(lrea depunerilor de piatrd sau ndmol, periodic sau ahotci crind diferen\a de

presiane tntre intrare $i ie$ire, depa;ette valoarea admisibild prel'dzutd in instnrcliunile
de exploatare;

d) la aparatele de matsw-d $i col1h'ol Fi contoare:
. grad.ul de colmatare alfiltrelor (la contoare):
o verificarea funcliondrii Si et'enluala reetalonare (de cdtre u\itdli specializate) sou

ev entual inl ocuirea aces tora ;
e) la arrudtu'i:

. asigurarea etan$eitdlilor la imbindri $i presetupe;

. inloairi de g<trtlituri ii $uruburi defecte.

.fl la organele de relinerc ti sigurqnld:
. \'erifrcdrea etqn[eitdlii $i schinlbarea gatniturilor;
o reetalonarea organelor de siguranld 6upape) pentu presimea stabilitd.

g) la conducte $i izolalii:
t inldturarea neetanieitdlilor la in$indri:
o fixarea suporlilor sldbili:
. completdri de i.olalii teniice;
. repqrqt'ea suprafeTelor exterioare ale irolaliilor tet'mice deleriorate.

h) la canale si coSul de.fum:
o veriJicarea funcliondrii elementelor de siglo'anld {i,'eglare (clapete de explo:ie, Sibdre);

f8. Revizii si reparatii
Revizia este operalia de yerificare qi reslabilire a stdrii iniliale a instalaliei in vederea

funcliondrii in condi[ii norntale Si sigure. Aceasta se face obliSatoriu in perioada de vard, cu

toate operoliile care necesild interuperea functiondrii, inclusiv golirea. Se au tn vedere
rezuhalele constutarilor personalului de exPloatare ;i inh'elinere in perioada de.funclionare di1
tinpul ienii menlionate in registrul de coni"ol precum $i cele ale unei probe hidratiice care se

face la sfdrSitul perioadei de incdlzire.
i[odul de verificare a instalaliei in cadn reviziei se detaliazd tn instrucliunile de

exploatare, pentru cazul specific al centalei termice respeclive.
Verifcarea recipientelor sub presiune ii a armdlurilor de siguranld se face in

conforntitate cu pret;ederile ISCIR peni"u echipamentele care inh'd sub acest conlt'ol.

Aparatele de mdst 'd, ittclusiv contoarele, se verificd prin confi'untarea valorilor indicate
de qcestea cu cele ale unor aparate etalon mobile, respectdrld perioadele stqbilite pentru
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reelqlonqre. intreSinerea Si remedierea altaratelor de mdsurd se .face conform instruc{iunilor
producdtorultti de cdfi'e o mitale autorizatd, care apreciazd $i necesitatea evenhtalei lot.
inlocuiri.

Instak4ia de automatizare - cle siguranld sau reglare a parametrilor - se inlreline,
verifrcd $i reyizuie$le de cdtre o utitate specializald, confotm prevederilor producdtorului.

Rezukatul verifcdrilor .facute la revizie se consemneazd int-un proces-verbal care stau
la baza reparaliei instalaliei ii a recepliei lrcrdrilor de reparasie.

Reparalia este operalia de remediere prin care se asigurd funclionarea centralei termice
la paramen'ii prevdzuli in proiect. Dupd amploarea Si cauzele cu^e conduc la necesilalea
qfectudrii reparaliei se disting:

. reparalii curenle:

. pe baza constatdrilor fdcute la ret'i=ii:

. preventive - penlnt elemenlele la care se infi'eyede cd yor pulea apare disfuncliuni in
unndtonrl se:on de ittcdl:ire;

. accidentale, in urma unor defecyiuni, deteriora'i, ararii.

. reparalii cqpitale (care potfi tnsolite Si de lucrdt'i de moderni:are).
Reparaliile ctlrente se -fac la elententele care pot afecta bma.func|ionare a centralei

lermice. Se executd, in general, fard scoqterea din fiorliune a intregii centale sau cu o
intrertrpere de sculd dut'atd, alur?ci cdtxd ocestea se fac fi1 perioada de tncdlzire.

Cdnd nu se intrerulte .funclionarea tnlt'egii centrale, se iau mdsuri de asigurare

fu n c1 i ona I d pr ot i z or i e.

Reparaliile capitale se .fac cu scopul de a asigura funclionarea centalei lernice la
parametrii preydzuli it1 proiect - prin inlocuirea Lmor elemente ale instalaliei - sau pdr|i din
aceasta. Ciclurile perioadei de timp futre doud reparalii capilale sunt reglementale in fimclie de
durao normald de sen'iciu a instalaliei Si de cdte furnizorii de echipamente.

Perioada $i data reparaliei se stabilesc in funclie de constqtdrile Jdcute cu oca:ia
verificdrilor qi reviziilor .fdcute in decursul exploatdrii squ prin expertizd tehnicd. Se qu in
vedere:

c gradul de uzurd a elementelor instalaliei Si influenla in exploatare:
o .fi"ecvenl a apat'i\iei defecli uni lor Si st at'e a renedieri lor.fdcute :
. gradul de corodare (exterioqrd Si intet'ioard) Si depunerile in ifieriorul instalaliei.

Ctr oca:ia reparaliilor capitale se.fac inlocuiri de echipamente sau de conducte prin
qltele cu caracteristici sinilqre (noi satr recondilionatu), care trebtie sd.facd.fald exploaldrii in
condiliile cerute in proiect.

in cazul cdnd Ltn echipament nu mai esle necesar daloritd unor modificdri ftmclionale
sau tehnologice ale instalaliei, atu\ci se procedeazd la dezafectarea lui. Se are in vedere ca
odotd ctt dezafectarea sa, sd ,'tu se producd deregliiri in rtmclionarea inslalaliei rdmase tn

funcli une.

Reparaliile capitale se planifcd a.fi efectuate in perioada de ittrerupere a.fiolcliondrii
inslola{iei (de regulir voro), fmpretmd cu ahe fucrdri care ar conduce la inlreruperea in

.func1ionare (relele exterioqre, inslalqlii interioare, parlea de constuclii).
Probele Si receplia instalatiei se fac confurm specifcaliilor din normativul I 13 Si

GP05t.
Prezentele insfi'ucliuni se vor completa cu prevederile din cdrlile tehnice ale utilajelor

achizilionate. Personalul de supraveghere rumit de beneficiar va f itlsfi'uit de /irmd autorizatd
ISCIR care efecttreazd punerea infunc1ittne.

. Executia lucrarilor
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a) Generalitdti
Executareq instalaliilor de incdlzire centrqld se va face in coordonare cu celelalte

lucrdri de instala\ii $i construclii.
La execulareq lu.rdr"ilor se utilizeazd numoi malerictle, agl'egate $i aparqte ce corespund

c erinl e lo I pr oie ctului.
ExecutarLtul luct'dt'ilor de inslalalii se asigurd de existenla certilicatelor menlionate Si de

cunoasterea lor de cdlt'e personalul specializat propriu.
hruintea pwterii in operd, toate mateialele Si aparatele se supun unui control vizuql

pentru q se constqta cd t1u qu suferit degraddri de naturd sd le {ecteze calitatea Si performanlele
(deforntitri scttr blocdri la aparate, stdrea fletelor, a.flanselor, funclionarea armdhoilor, ;tlquri
deforutate sau lipsd etc.); se yor rcmedia eyentualele defecyitoti qi se yor inlocui aparatele qi
materialele care prin remediere nu pot.fi aduse tn store corespunzdtoare.

Se verificd dacd recipentele sub presiune (cazane, hidrofoare, boilere etc.1 au.fost supuse
co|ttroltrlui ISCIR, dacd au placa de tinbnt $i cqrteq tehnicd de exploatare aferentd.

Pdstrqre(t echipamenlelor de instalalii de incdlzire se face in magazii sau spalii de
depozitare organizote in .lcest scop, in condilii care sd asigttre buna lor conser"vare.

La depozitarea materialelor, agregqtelor Si aparatelor de instalalii se yor respecta
instntcliltnile furni:orilor qi mdsuile de prevenire $i slingere a incendiiktr $i de proteclie a
muncii.

Materialele de instalalii {rsupro cdrora condiliile atmosferice nu au, prsctic, itllluenlat
nefatorabild pe durata depozitdrii se depoziteazd fu aer liber. in sliye sau rastele, pe platfornte
betonate sau balastate, speciql a tefiajate in acest scop, cu respectarea normelor speciJice de
teltni c a s ecurit d1i i nttot cii.

l,faterialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de aclitolea di'ectd a soarehti (de ex.:
radiatoare. armdllrL levi ditl mese plctsfice, materiole de izolalii) se depoziteazd in magazii
inchise sau sub Sopraane, acoperite cu prelate sau foi de polietilend.

Aparatele de mdsurd Si contol, echipamentele de automatizq'e, qparatele cu motoare
electrice, se pdstreazd obligatoriu in magazii irtchise, in rastel.

Manipnlarea mqterictlelor se va face c respectarea nonnatiyelor de telmica securitatlii
muncii Si tn aSa fel incdt sd nu se deterioreze. Se ya da o aten1ie deosebitd materialelor cctsctnte
sau u$or defonnabile (de ex... radiatoare, conducte preizolate, ansambluri prefabricate cu
aparctttn"a de mdsto';t Si coni-ol rcnlald elc.)

Materialele, ag-egatele $i aparatu'tt tor .fi aduse pe ;(tntier, de reguld, pe ntdsltra
necesitdlilor de punere in operd.

La punrea in lucru 1et'ile se inspectecEd lq interiar Si la exterior, se curdld ducd este
cazul Si se proteieazd fu tinpul montajului impotriva pdtrtoderii de corpuri strdine.

Conductele se yor rnonla pe baza prevederilor din proiect referitoare lo traseu Si pantele
de monloj, dupd ce in prealabil s-o fdcut trasat'ea lor.

Este interzisd montarea fotafi a conductelor cu excep1ia cazurilor de pretensionare.
Legdturile lq oparate se monteazd astfel incdt sd permitit demontarea aparatelor sau a

trnora din pdtlile lor contponente.
Arfidtlrile, inainte de montare, vor.fi curdlate ;i verificate in ceea ce priNe$te starea

elell'Le telor componente.
Arndturile h'ebuie probate la pt'esittne, la standul de probe al Santierului, inainte de

tlxo tare.
Toate armdturile se monteazd in po.ilia "tnchis".
La montareq anndturilor cu JlanSe se asigurd paralelismul int-e -flanSele conductelor $i

cele ale arn?dturilor.
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Verificarea cctlitdlii execuliei ltrcrdrilor de instala1ii de inccilzire centrald se face in
confomtitate cu:

. Nonnativul pentu teri/icarea calitdlii si receplia lllodrilor de instalalii aferente
conslrucliilor, indicativ C 56 - Caienl lnstalasii de incdlzire ;

. Procedura de control ct cctlitdlii execuliei hrcrdrilor de instalalii - Capitol lnstalc4ii de
incdlzire
Se iau mdsu"i cd, dupd executarea lucrdrilor instalaliei de incdlzi'e, sd nu existe nici un

risc de rdnire prin conlact (cu muchii sau collu-i tdioase, b(wuri asculite) sau de opdrire.
Corpurile de incdlzire Si echipamentele instalasiilor de incdlzire trebuie sd aibd.finisajele

rezistenle la apd, agenli chimici, zgdriere {i curdlire.
Toate plorctele de exploatare (centrqle Si ptlncte terntice ) se prevdd cL! insffucliuni de

intrelinere;i exploatare, incluzdnd sclteme pentnt principalele operayiuni.
La distribuito.tre - colectoare $i pe conducte se prerdd etichete indicdltd deslint4ia

.fttnclionald a agentului termic din conductele respectit'e.
Echipamente care nu sunt in stqre de .ftorcTionare normalir (sunt de.fecte, sunt in rcparalie

sau revizie etc.) vorfi semnalizale prin inscriplii corespunzAbare.
Pe ciiile de acces cittre ptorctele de exploatare se pretdd indicatoctre care fac

indrumarea accesului.
in locurile in care accesul este limitat la personalul de exploalare se prerdd Execulorea

inslalqliilor de incdlzire centrctld se va face in coordonctre cu celelqlte lucrdri de inslalqlii ;i
consfl'x!clii.

b) Mo tai distribuitor-colector
Distribuitor-colectoarele se vor monta tn caselele speciale de dislribulie, din tabld

emailald. Nisele se vor tnchide lo finalizarea lucrdr-ilor cu capacele casetelor, care trebuie sdfie
perfect aliniate la.falafinitd a perelilor. Se ta acorda o otenlie deosebitd ospectului acestei zone
din instolalie, dcttori/ii fapt tli cii este fizibild permanent.

Rqcordctreq intre lecvq nultistrat ;i dislribxtitor - colector se .La face folosind piese de
adoptare pon'ivite ca dimensiune cu leavo, cu etan$are prin compresiune. Pe fiecare distribuitor
Si colector se yd fttol a cile un robitet s-feric la ttt"are si cite un rentil alttouat de aerisire.
Racordarea robine|ilor sferici de pe distribui'tor - colectoare la distribqiq verticald executatd cu
leavd de olel se ta face folasind piese speciqle peni'u schiubarea materialului cu etansare prin
compresiune. Acoperirea conductelor Si fnisarea perelilor dfu ghipscarton se ya putea face
nunrui dupd efecttrarea probei la rece.

c) Izolatii conducte
La execulia ltrcrdrilor de i:olalii se 1,or respecta preyederile din " Instrucliunile tehnice

pentt'u executqreq \emloizalatiilor lo elementele de construclii " C 112.
Lucrdrile de izolare ror.fi incepute ntonai dupii ce in prealabil s-au efectuat probele de

presiune Si a fost executctld curdtarea [i protejareq conductelor cu slrqturi ctlticoro:iye
Izolaliile tetnlice aplicqte pe conducte ror -fi tntrenpte in dreptul organelor de inchidere

Si de manew'd, precwn Si in dreptul ntansoanelor de trccere prin elemenlele de consh'uclie.
Toate conductele instctlqliei se vor izolq ten1lic, pentrl! reducerea pierderilor de cdldurd

gi elinrinarea condiqiilor de fonnare a condensului pe suprafele reci. Materialul folosit pentru
izolare ternicd este cauciltc sintetic clt sistem celular compqct, cu coeficient de conductivilate
tennicd 0,0i6 rn2 K/II/. Grosimea i:olaliei termice este \6run't pentru condtrcte cu diametrul
exterior intt'e l6 Si 35nm, l9nun pentu condrlcte cu diametntl exterior inn'e 32 $i 57tt1tn ti 25mm
pentru conducte a.! diametn exlerior iltre 60 Si l4amn. Nu esle necesard realizarea unei
pr ot eclii s up limenl are q t ermoi zo laliei.
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d) Probe
Verificarea inslalaliilor de fucdlzire se.face pe intreaga instalalie $i - eventual - separat

pe aparale sau pe pdrli de instala1ie, in uhimele cazuri rdmdndnd obligatorie gi verificarea pe
intreqgo instqlalie.

Principala veriJicat'e se face prin a-ntdtoat'ele probe:

- proba la rece ;

- proba la cald ,'

- proba de eJicacitate.

Probele in vederea punerii tn funcliune se fac atdt la instalaliile de tncdlzire noi ctit Si la
irutalaliile de incdlzire exislente, la care s-au efectuat repqra1ii capitale cu ocazia reqbilitdrii $i
modernizdrii acestora.

in completarea probelor enumerate mai sus se prevdd probe de func1ionare a
echipamentelor.

Probele de funclionare a echipamenlelor sunl yerifrcdri func1ionale specifice fdate asupra
utilajelor $i dparatajelor componente ale instalaliilot de incdlzire, in timpul.functiondrii acestora
(pompe, cmane, scllimbdloare de cdldurd, stqlii cle lratare a apei de adaos, sisteme de reglare
a tomatd etc.).

Probele de funclionare a echipamentelor pot fr fdcute sepqrat squ pot f simuhane cu proba de
cald sau proba de efcacitate.

Proba la rece (de presiune)

Proba la rece se -face in scopul wrilicdt'ii rezistenlei mecanice ii a etan$eitdlii
elementelor instalaliei de incdlzire Fi consld tn umplerea cu apd a instalafiei Si itcercarea la
presiune.

Umplerea instaloliei penfi1t efectt{area probei la rece se face cu apd cme indeplineqte
condiliilc de calitate ca qgent tenltic.

Probe la rece - obligatorie penttu intreaga instalaliei - se face atdnd racordate toqte
echipamenlele din centala temicd, relelele de conducte Si aparatele consumatoare de cdldurd
(corpuri de tncdlzire, suprafe1e radiante, agregale de incdlzit-e at aer cald etc.)

in cazul ctind se folosesc corpuri de incdlzire a cdror reistentd nominald corespunde unei
presiuti mcxime mai reduse decdt a restului instalaliei, proba de presiune la rece a instalayiei se

face fdrd corptu"ile de itcdlzire respectiye, acestea./iind inlocuite fe cu corpuri de incdlzire de
inventar (rezistente la presiunea la care se face proba),.fie cu conducte de scurtcircuitare a
le gdnrilor de duc ere-intoarcere.

Proba la t'ece se executd inainte de .finisarea elementelor instalaliei (vopsir"i, izoldri
termice etc.), de inchiderea acestora in canale neyizitabile sau tn tanluri in pereli Si plansee, de
mascarea $i inglobarea lor in elemenlele de construclii, precum gi de executarea finisajelor de
consfi'uclii.

Proba se executd it perioada de tintp in care tenperalura exterioard este DMi mare de +

5 0C.

in t.edrea execuldt'ii probei la rece, se ya asigura deschiderea completd q hiuror
armAhffilor de inchidere qi reglaj, tnchiderea conductelor de legdtlo'd la vasul de expansitme
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deschis, reglarea arm.itwilor de siguronld de la ca:ane Si de la vasul de expcmsiune inchis in
concordanld cu pt'esiunea de probd, veriJicarea punclelor de racordare a instalaliei Ia conducta

de apd potabild Si la potnpa de presiure.

inainte de proba de presiune la rece fustalalia se spald cu apd Potabild.

Spdlarea instala{iei cuprinde racordar"ea conduclei de ducere a instalaliei la conducla de apd
potabild, umplerea instalaliei, racordared cotlduclei de inloarcere a instalaliei la jgheabul de

golire la canalizare $i n?enlinerea instalqliei sub jet contiruu pdnd cdnd in apa golitd din
instalalie nu se mai observd impl'itdli (ndmol, nisip etc.) Operalia se rePetd cu schimbarea
sensului de circulalie al apei.

Presiunea de probd va.fi de 5bar penh'u instalalii, exceptdnd cazanul Si supapele de

sig ranld.

Verificarea comporfirii instalaliei la proba rece poale fi tncepuld imediat dupd punerea
ei sub presiune, prin conlroh rezistenrci ti elanteitdlii tuturor imbindt'ilor.

La imbindrile sudate controh se face prin ciocdttire, iar la reslttl tmbindrilor prin
examinarea cu ochiul liber,

Mdsurarea presiunii de probd se itcepe dupd cel pulin 3 ore de la punerea instalayiei sub

presiute gi se face cu manoruetru inregistrator sau clt ntanomelru indicator cu clasa de precizie
1,6, prin citiri la inten'ale de l0 minute.

Durata probei esle de 3 ore.

Rezuhatele probei la rece se considerd corespun:dloare d(tcd, pe toatd dtn'ala probei,
ntanometrul nu a indicat varialii de presitorc Si dacd lq instalalie nu se conslqtd fisui, crdpdtttt'i
sau scurgeri de apd la hnbindri si presgarnittfi.

in cazul conslatdrii utor scdderi de presiLme sau a dqfeclit lilor enumerate mai sus, se

procedeazd la rertedierea aceslora Si se repeld proba.

Re:ultatele probei se inscriu in procesul wrbql ql instalaliei.

Dupd execularea probei, golit'ea instalaliei de apd esle obligatorie, in cqzul in care nu

esle prct)dzutd exectiarea succesivd a probei la cald.

Conductele registrelor de captare energie geotennald $i cele de tncdlzi'e prin
pardoseald se vor line sub presiune pe tot parcursttl execu[iei $i vor fi verifcate zilttic Si
consemnal in jurnttlul de gantier.

Proba la cald are drepl scop verificarea etaryeitdlii, a modului de comportare a
elementelor instqlaliei la dilqtare fi confi'qctare, a circulaliei agentltlui temic. La cenfi'alele

termice, probo la cald cuprinde, fu mod obligatoriu, verificarea randamenluhti de ftmclionare al
cazanelor, care va b'ebai sd corespundd dalelor indicdte in cal"lea teltnicd afiecdnti cazan.

Proba la cald se executd la loate instalaliile de ircdlzire indiferent de agenh tennic
utili.at, pe tntreaga inslalalie sau pe pdt'li de inslolalie cctt'e pot funcliona sepqrqt.

Proba la cald se efectuectzd inainlea f isdrii (vopsirii, izoldrii), mascdrii squ inchiderii
elementelor instalaliilor in canale neizitabile sau in sanlw'i, in pereli sau plansee, ut exceplia
elenentelor inglobate in elementele de construclii (serpentine sau conducte in pereli, plafoane
sau pardoseli), dar numai dupd inchiderea completii a clddirii si dupd efectuarea probei la rcce.
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Pentru efectuqrea probei la cald, instala1iile interioare se alimenteazd, de preferinld, cu
dgent termic de lo su-sa definitivd. in cazul tn care aceasta nL{ a fost pusd tn ftmcliune,
qlimentarea se poate face de la o sursd prot'izorie.

Sursa de cdldurd va asigura debitul, presiunea $i temperatura agentului termic polrivit
prevederilor proiectului instalaliei. Cqlitateq apei va corespunde pretederilor proiectultd sa
prescripliilor tehnice specifce unor elemente din instalalie cu ceinle speciale privind apa de

alimentare (de ex.: apa dedurizatd, apa tratatd cu inhibitori, fu cazul instalaliilor ca radiatoare
din olel etc.).

Odatd cu proba la cald se efectueazd Si reglajul instalaliei.

Robinetele cu dublu reglaj de la corpurile de incdlzire se pozilioneazd la tt"eptele de reglaj
primar (prereglare) prevdzute in proiect, reglajul secundar Jiind deschis la mcrximum.

Se controleazd debitti qgentului temlic pe conducta de racordcre a instalaliei la releaua
exterioqrd, cu ajutorul dispozitivelor prevdzltte in qcest scop in proiect (contoare de cdldurd,
debitmetre, diafragme etc. ), efectudndu-s e reglaj ul cores punzdt or.

Proba la cald comportd doudfaze.

in faza I-a, dupd ce apa a atitls fil instqlqlie niyelul corect, se ridicd telnperatura ei la 50
0C si se men1ine dceastd teruperaturd ln linxitele nlei variqlii de t= 5 0C. Dacd instalalia este cu
circulalie prin ponlpe, acestea se val' purc in funclittne.

Dupd 2 ore de futtclionare se face un confi'ol alent la toate corpurile de incdlzire,
constatdnd cu dnq squ cu un tenlnmetru de contact g-adul de incdlzit'e (lenperdlurq) la partea

superioard Si la partea inferioarii a corptlui cle incdlzire. Nu se admit diferer4e mai mari de 5 0C

ini-e corptn'ile de incdlzire.

Acelasi conn'ol se efecneazd qi la conducte (in special la coloane). Lipsa de uniformilate
a incdlzit'ii se corecteazd prit robinetele de reglaj.

La instalaliile cu pontpe de circulalie se canfi'oleazd, cu ajutot'ul a doud manometre
montate, unltl pe racordul de intrare, celdlalt pe racordul de iegire al pompei, dacd aceasta
d e:vol t a pre.r i t tn e a n ec e s a ra.

- Lq instalaliile cu yase de expansiune inchise se t'eriflcd, de asemeneq, ca presiunile date
de pompe sd nu depd[eascd presiunile adnisibile penn-u funclionare.

in faza a II-a, se ridicd temperatu-a agenh ui terntic la valoarea noninald (fu litnitele a

L 5 0C) $i. clapd 2 ore de fulclionare, se verilicd dacd nu apar piet'deri de apd la imbindri, la
corpuri de incdlzire $i armdturL

Se controleazd dacd dilatdrile se produc in sensul ],revdzut in proiect, dacd ele sunt
preluate fu bune condilii, aslfel incdl sa nu qpara neelanteitqlii, iar punctele.lixe sa nu sufere
deplasdri.

Se verificii dacd se face o bunci dezaerisire a instala1iei.

in timptrl .fimc\iondrii se urmdrefte aun lucreazd potnpele, moloarele elecf ice, cuplajele dintre
ele si cum se conportd armdtlo ile.

La i.dcirea i stolaliei se examineazd din nou toatd instalalia spt'e d se controla
etan$eitatea.
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Dtrpd ternrinarea ocestei exan?indri $i dupd rdcfuea instalaliei Ia lemperatura ambiantd,
se reia proba, proceddndu-se la o noud incdlzire (faza I Si faza II), fdaindu-se un control idefltic
cu cel descris mai sus.

Dacd nici la a doua incdlzire inslalalia nu prezitltd neetan$eitdli sau incdlziri neuniforme
gi func;ioneazd in condiTii nonnale, proba se considerd corespunzdtoqt'e.

Dupd efectuarea probei, instalalia se gole$te dacd - pdnd la inlrarea ln funclioture -
existd pericolul de inghel.

Reznhatele probei se consemneazd intr-un proces verbal.

La cenh'ale Si puncte termice, anterior probei la cald pentru intreaga instalalie se face o

probd parliald, tn care se pot1le$le inslalalia $i se line sub obset'valie cel pt|in o ord, wriJicdnd
in pincipal:

l. montarea echipanentului $i cotlductelor astfel inclit sii se osigure spaliile necesare
prevdzute penfttt exploztare ;

2. modtrl de manew'are al armdturilor ;

3. dacd aparatele [i agregatele care au piese in miscare (pompe, injectoare, exlruustoare
etc.) nu produc zgomote squ vibralii supdt'dtoco'e Si dacd s-ou respectat prevederile
pentru {ienuareq ;i impiedicarea transmiterii lor la elementele constructriei (atenualoare
de zgomot, izoldri ;t'onice, sn'qtut'i antivibt'alie lq postctmente etc.);

1, executqreq corectd qi etqn;eitatea canalelor defum, a coSului, a u;ilor de yizitare elc. ;

5. asigurarca aetttlui necesm arderii,. se examineazd, in ctcest scop, flacdra la cazane,
trebttind ca ea sd fie vie Si sd rut producd.fum vizibil cu ochiul liber.

Cu ocozia probei parliqle pentnt centrqla ternricd sau puttctul termic, prealabile probei
Ia cald pentnr infi'eaga instalalie, se recomandd sd se facd qi probele de funclionare a
echipamentelor (a se vedea art.20.2.).

Proba cle efcacitate

Se efectueazd proba de eficacitate a inslaldliei pentru q verifica dacd instalalia
realizeazd in incdperi gradul de incdlzire prevdzut tn proiect.

Ea se executd cu intreaga instalqtie in ftutc|iwre Si nttmoi dupd ce toatd clddirea a fost
terminatd.

Pent'u co verificarea sd .fie concludentd, se ra alege o perioadd rece, it care

temperatxlrile exlerioarc sd Jie sub 0 oC 
Si taloarea lor nedie zilnicd sd nu yarieze cu mai mult

de + j oC fald de remperatura extel ioard medie a celor doud zile precedente.

Pentru proba de eficocitate a instalaliei de incdlzire ceni'ald cu corpuri de tncdlzire se
incdlzeSte clddirea cu cel pulin trei zile tnaintea probei, iar in ultimele 48 ore inaintea probei,

agentul termic se t'egleazii conform gt'aficului de reglaj, in limita unor abateri de + 2 oC.

Pe tinpul probei instalalia trebtie sd ftnc;ioneze continuu ;i toate u6ile qi ferestt'ele
c lddirii s d.fi e inchis e.

Proba de eficacitqte dureazd l2 ore, clt miisurdtari din orii in ora.

Se mdsoard temperaturile aerulti exterior Si ale agentului tennic pe conductele de
ducere Si intoarcere, verificdndu-se corelarea acestor parametri confornt graficului de reglaj
calitattu.
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Se cilesc temperaturile interioqre din incdperi cu ajtiorul unor terntometre montate in
mijlocul incdperii, la o indlline de 0,75 m de la pardoseald, tn caz incdperilor cu deschidere
mai mare de I0 m, citirile se vor .face pe zone cvasipdtrate, cu suprqfele de maximum 100 rup, tol
la indllimea de 0,75 m.

in incdperi cle locuit mdsurqrea temperaturii se fqce in cel pulin 3 puncte din incdpere, la
o distqnld de cel pu1in 2 m de la peretele lncdperii si la o indllime de 0,75 m de la pardoseald; tn
cadrul probei se Lrmdre;te stabilitatea qi unifonnitatea temperaturii aeniui din incdperi pe
durata probei.

Dacd clddirect este expusd tnsoririi ntt se iau in consideralie citirile de tempercrturi

efectuate intre orele 1l Si 16.

Pe tru q qsigura precizia mdsurdtorilor se recomandd alegerea de tetmomelre cu
gradqtii corespunzdloate, ti onume :

pefitru temperaturi exterioare l/5 oC

pe tnt temperqturi interioare l/5 oC

pentru temperqtla'ile agennlui tern'tic l/2 oC

Verificarea termometrelor se va face inqinte de folosit"e, iar in limpul mdsu"dtorilor ele vor f
.ferite de in;fluen1e perttn'batorii (curenli de aer, rddialii ternice, cdldurd tmand etc.).

incdperile tn care se mdso 'd temper(tura interioard, rorfi:
. la parter; incdperile de coll si cele aldtw'ate intrdrilor neincdlzite, in mod obligatoriu; de

ase enea. alte cqmere dttpd apreciere;

o la ultimul nivel: [ncdperile de col1, in n|od obligoloriu Si, ahe incdperi, dupd apreciere;

o la ni,elurile intennediare: canerele dorite de beneficior, insd cel pt4in l0 o% dfu rumdrt
lor.

Lq clddirile cu muhe niyeluri se asigurii efechorea a cel pulin ctite o mcisurdtoqre lct

fiecare nivel.

La inciilzit'ea cu oer cald, chiar Si in cazul combindrii acesleia cu incdlzirea cu corptf i
de incdlzire, se fac - pe ltingd mdsurdtorile de temperaturii menlionale anterior - mdsurdtori ale
vitezei aenlui, in conformitate cu prevederile "Normatitului penfi1t pt'oiectat'ea $i executarea
instalaliilor de ventilare Si climatizare"- 15.

Rezuhatele probei de efcacitate se considerd satis;fdcdloare, dacd tenperaturile aerului

interior corespund cu cele din proiect, cu o abqtere de la - 0,5 oC pdnd la +loc it1 clddi'ile

ciile Si de la -l oC Ia +2 oC in irtcctperile de pradrrclie.

in cqni t cqt'e, mai mult de I0 ok din rezdtatele ntdsto'dtorilor de temperaturd nu se incadreazd
in aceste limite, proba se considerd necorespunzdtoore Si ta trebui sd fe reluatd, dupd
efe c tuare 0 re me die r i I o r

Rezultatele probei de eficacilate o instakqiei de fucdlzire centt"ald se conse lneazd tntr-
un proces terbal.

Probele instala1iilor de incdlzire centrald (proba de efcacitate, proba la cald 4i proba la
rece) se fac in prezenlo reprezentqtqilor exeaiantului (responsabihtl tehnic cu urntdrirea
execlqiei lucrdrilor), beneficiarului (dirigintele de $antier) qi proiectantului.
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Dala ii ora incePerii probelor sunt anunlate in prealabil, prin
(investitortfuti), la organele teritoriale ale Inspecliei de Stat in ConstucliL

jud. Arges

grija beneficimrlui

M,LSUN DE PREI.ENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR SI DE PROTECTU MWCII
1. Mdsuri PSI

Reglementdrile privind mdsurile de prevenire Si stingere a incendiilor se vor respecta in
toate etapele de proiectqt'e, executat"e Si exploatqre q centt'alelor lerfltice.

In centralo tennicd se prevede doud stingdtoare ct{ spu ld sau pulbere Si CO, de 6kg.
La exploatarea instalaliilor se respectd prevederile specifice cuprinse in ,,Normele

generale de prevenire $i stingere a incendiilor" (O.M.I. 775/1998).
Obligaliile Si rdsputderile sunt permanente prhrind preyenit'ea $i stitlgerea incendiilor Si

revin benef;ciarilor instalaliilor in ftt'tcliune fi personalului de intelinere in timpul exploat i Si
a persoanelor care efectuea:d reparo{ii squ reri:ii.

Personalul care exploaleazd irutalasiile se instruie$le inainte ddrii in .funcliune Si
periodic tn timpul exploatdrii instalaliilor, in conformitate cu prettederile Dispozi1iilor generale
pritind iwtruirea tn doneniul prevenirii Si slingerii incendiilor DG PSI 002, aprobatd cu O.M.I.
nr. 1080/2000.

in timpul execuldrii instalaliilor se iat mdsuri specifice de prevenire $i stingerea
incendiului normativului C 300.

in yederea evitdrii riscului producerii exploziilor Si incendiilor generatoarele de
acetilend folosite la sudurii pentru centt'ala ter ticd se amplaseazd in spalii ventilate $i situate h1

distanle de hlinim l0 ru de su'sele de cdldurd, sau cabluri Si minim 5 n fald de butelia de oxigen.
Spa1iile in care se executd ropsitorii sat decapdri, se ventileazd fiind inerzisd

aprinderea focultti, fumatul, sau utilizareq de unelte ce produc sctintei.
Pentru osigurcLreo ordinii interioare (lucrdri cu foc deschis, fumanl, asigurarea cdilor

de acces, evacuare ii intet"venlie, colectarcq deSeurilor, reziduurilor, ambalajelor combustibile,
distt'ugerea acestora) utilizalorii cenh'alelor tennice fi-ebuie sd respecte "Dispoziliile generule de
ordifle interioard pentru prevenirea Si stingerea incendiilor" - O.G. P.SJ.-001/1999, aprobate cu
O.M.I. nr.1023/1999.

2. lldsuri de protectia mrncii
in timpul execuliei se va respecta Legea nr.90/1996 4i toate normele Si normatit'ele de

lellnica securildlii muncii in goare.
Conslructorul este obligat sd instruiascd angajalii sdi la locul de muncd $i sd lind

seama de califcarea profesioncrld, de modul cum fiecare muncitor poqte sd-Si tnsuseascd
noliunile din instructajul .fdcut, incAt sd poafi folosi fdr.d pericol ag.egatele, instaldliile,
utilajele, sculele Si tmeltele la locul de muncd unde este repartizat, insistrind fu special
asupra accidentelor pt'oyenite din nerespectarea instntctaj ui fdcut pe linie tr'IS .fi PSI
precum Si la ce sihrulii se ajunge in cazul cdnd s-ar produce un eyenhrul accident de muncd
squ incendiu, darzdu-se exeruple concrete.

Nu se va primi la lucnr nici un angajat.fdrd a at'ea instructqjul n/Is fi PSI fdcltt ti
instqit.

Obligalio efecndrii insttltctctjtlui NTS Si PSI o ou cei care organizeozd, confi-oleazd $i
condtrc procesele de muncd, penh'u care rdspund infala legilor disciplinar, material Si penal
infunclie de grwitatea sdvdrtitd.

Inslructajul se va efeclua fi1 trei etape:
A. Instructajul itltroductiv general ( 8 ore pdnd la 2 zile cu wrificdri in fiSa de instnrctoj
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B. Instructdjul la locul de muncd efecluat de cdtre conducdlor respectiy (inginer,

naisn'u, Sef echipd) dttrata fiind de cel p4in I ore Si verificat de Seful ierarhic, superior'

celui carl'a fdcti instrucrajul este admis sd lucreze, rezultatul verificdrii trechtdu-se tn fiSa
de iwtructclj .

A'i de cdte ori tm angaial este mutat de la un loc de muncd la altul i se va face
insfiuctajul la noul loc de muncd,atdt din punct de vedere al N-7.5. cdl Si P S I

C. Instructajul periodic se face la locul de muncd cel pulin odatd pe ltnd de

conducdtorul locului de muncd. Inslnrclaiele angajalilor (intt"oductiv general, la locul de

muncd $i periodic ) se va consemna irt mod obligatoritr in.fiSa indi'iduald de instructqi '

Conducdrorii ianlierelor, loturilor ti punctelor de lucrtt sunt obligali sd orgqni'eze

lstnrctaiele pe linie NTS Si PSI, irt cotlformitate cu reglementdrile in vigoare prin
organizarea ie cabinete cle tehnica securitqii muncii Si pqza contra incendiilor pe bozd de

prelucrare a capilolelor specifice in care este repartizat angajatul, la loctrl de muncd.

Subliniem necesitatea qcorddrii unei otenlii deosebite electrosecuritdlii, a
lucrh'ilor de terasamente Si .fundalii, lucrf ilor la indl\ime, montdrii prefabricatelor,

lucrdrilor in spalii inguste, precum $i dispoziTiilor -finale ale acestor norme.

Se menlion{d cd aceastd enunerare a capitolelor ce trebttiesc insuSite nu este lirnitatd,
constructorul avdnd obligalia de a le completa cu alte mdsuri specifice condiliilor locale de

execulie sau exploalare pe care le vor considera necesare.

DISPOZITTI F]NALE
Conslructorul ta prelucra cu angajalii sdi in mod obli4atoriu NTS Si celelalte

reglementdri nonnative tnscrise mai sus Si cu alte mdsu"i pe care le gdseSte necesare af luat
in vederea a^sigurdrii executdrii hrcrdrilor in bute condilittni Si de calitate fdrd accidente sau

incendii. In scopul evitdrii accidenlelor de mutcd, al prevenirii ti delermindrii urtor lucrdri
subterane cun sunl ce$ln'i elecn'ice, telefonice, condncte de apd gi tennoficare,
constnrcloni lucrdrii va convoca in scris delega\ii tnn'epr rderilor de exploatare al relelelor
subterane va slabili de comun acord cu aceqti delega1i inainle de sloparea lucrdrilor de

sdpdturi manuale sal! mecanice, traseele existente ale relelelor pe care le exploateazd,
incheindu-se un proces wrbal si numai dupd aceea se va da perutis de alacarea lucrdrilor de

sdpdturd.
Convocm'ea se va face conform procedurii civile cu 5 zile inainte de atacq"ea lucrdrilor

in zona respeclivd qlrdgindu-se (ttenlia cd neprezentarea lq aceastd conrocare qh"age dupd
sine rdsptmderea nruleriald $i penqld &tpd caz de producere a tmui accident sau degradarea
relelelor subterane, daldfiind necunoagterea acestor relele din zond.

Prevederile de mai sus stult obligalorii, fdrd sd oibd tot caracler limilaliy, executant l
l,a lrebui sd ia mdsuri pe care le gdseSte necesare in vederea asigru'drii secw-itdlii muncii

fArd sd contra nd ttornelor in rigoare.
VENFICAREA PROIECruLUI

Conform prevedet'ilor Legii nr. 10 /1995 calitdlii in constt'uclii ) se interzice
qplicqrea detaliilor de execuyie neverilicate de t'erilic at ori de proi ect e qt e st al i " (qrt. I 3 ),
obligalia Ei rdspunderea penfitr asigurarea prin specialiqti. t'erirtcabri de
proiecte atestali, o are in'estitonrl ( qfi. 21 pct. C )

Ing.
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S.PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII PE FAZE DETERMINANTE

In conformitate cu legea nr.10/1995 (cqlitatea constucliilor), Instrucliunile Inspecliei

Calitdyii Cinsn.ucyiilor Si iormatitele tel.mice in vigoare, stabilesc de comun acord prezenlul

lucrdrilorcontrolul
Nr
crt

Lucrarea ce se controleazd, se

verificd sau se receplioneasd
calitativ ti Pentru care se

intocmes c document e s cris e

Documentul scris
care se tncheie

Cine il ittocmeSte Programat
Nr. Si data acnlui

incheiat

I Receptia echipamentelor si a
materialelor din care se Ya

executa instalatia; terifcarea
certifrcatelor de calitate, de
garantie, verificari vizuale pentru
constatarea eventualelot
degradari, caracteristicile
aparatelor si concordailta
acestorq cu Proiectul

P.t/.R.C

B; E

) Inainle de inceperea montajului
se verifica traseul coordo 0t clt
celelalte instqlatii din zona
rcsPectiva

P.I,'.C. B; E

J Pe parcursul executiei, inainte de
uontarea Pe Pozitie a
tronsoanelor de conducte,
armaluri, verifi carea imbinaril or,
sudurilor etc.

P.v'.c. B: E

4 Dupa executie, verifcarea
respectarii trqseului, cotelor de

amplasare, prinderi, reazeme,
pqnle conducte, pozitiile si
caractetisticile elementelor de
autonutizdre, prctectia
anticorozfuq si tennoizolatiile
instal atii lor, calit atea suduri lor

P ,C, B; E

5 Proba de presiune la rece a
con ductel or s i armaturil or

P.V.C.
P,V,R

P,Y,L.A
B; E; PI

6 Probo de presiturc la cald a
conductelor si armaturiIor

P.V.C.
P.t/.R

P.V.L.A
B; E; PI

7 Prob(t de e/icqcitate a
instqlLtiilor

P.V.C.
P.T'.R

B; E; PI

8 Proba de functionare P.l/.c.
P,V,R

B; E; PI: PG

9 Veri fi car eaftotcli on dri i itlstqlaliei P,Y.C. B: E
t0 Verificarea oozitiondrii oentnt P.I,'.C. B: E



il\0'i, clo:c. tuhlouti, goluri
t1 Cotllroale curente in execulie P.r.c. B,'E

12 Verificarea prizei de pamant P.r.c.
P.V.R

P .L.A

D, C

t3 Recepqie finald P.V.C.
P.V,R

P.V.L.A
B; E; PI

LEGENDA :
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- proi ect ant ins ta latii
- proieclant generql

- execulant

- b en eficiar (reprezentantul benefi ciarului)
- iwpector ICLPUAT

PI
PG
E
B
I

P.V.L.A.
P.V.F.D,
P.V.R.
P,V.C.
P.t/.R.C

-proces terbal luct'ari ascunse
-proces verbal faza determinanta

-proces terbal receptie
-proces verbal cons tdtare

-proces t erbal receptie calitotiya

NOL(:
1. Prin.fazd determinantd se i4elege stadiul.fizic la care lucrar.ea odatd ajunsd nu se mai
poate continua /At"d inclrcierea documentelor inscrise in col. 5 a tabelului.
2. Executantul ya cowoca particip(ltii la verificarea lucrdrilor cu minim 3 zile inainte de
tennenul propus,
3. La .finald a obiectit'trhti, pre:entt progt am impreund cu documentele incheiate

CARTEA CONSTRUCTIEI.

httocmit,
Ing.
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OBIECT:
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BORDEROU INSTALATII

A) Piese scrise.

l. Memoriu tehnic instalatii electice.
2. Caiet de sarcini
3. Program control fqze determindnte
4. Lisle de cutlitati

B) Piese desenate.

IE 0 I Plan parter - insto lalii elec rrice.
IE 02 Schema monoJilara tablou general - instalatii electrice
IE 03 Schema monofilara tablou iluminat holq - instalatii electrice
IE 04 Schema monoJilara tablou priza+forta - instalatii electice

VETOPMENT *
S,R: .Y
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I.MEMORIU TEHNIC
Instqlatii electrice

1 - Obiectul proiectului
BeneJieiarul lucrarii: SC RONEST FLY SRL

Adresa amplasament: Str. Lt.col. N. Pop, Pct. Ateliere Mecanice, Ioc. Campulung,
jud. Aryes
Proiectant generdl: SC Acant Arhi-Form Support SRL, Campulung
Proiectqnt de specialitate: SC STACOS PROJECT DEVELOPMENT SRL, Bucuresti
Numar proiect: 15/2017
Denumire lucrate: Construire hala productie
Faza de proiectare : DTAC+PTh

Construclict proiectata se incadteaza la CATEGORU' C " DE IMPORTANTA (confonn HGR
nr.766/1997) si la CLASA " III " DE IMPORTANTA (conform Normativului Pl00/92).
. DESTINATIA CI-4DINLOR : "HALA PRODUCTIE "
. REPARTIZ,4REA DESTINATIILOR PE NIVELURI:
Imobilul are un regim de inaltime P si ta ayea acoperis tip terqsq necirculabila, Hmqx.atic
:5.95 m. (aa de C.T.A.), Hmax coama=7.47m.

2.Solutia proiectata.
2. l.Alimentarea cu energie electrica.

Solutia de alimentare a imobilului cu energie electrica vafi data de catre SC
ELECTNCA SA ,

Ifl principiu reteqtn dejoasa tensiune existenta injurul amplasamentului.face fata
solicitarilor pentru imobil. Se vt executa un racord subteran ce ta alimenta tabloul general,
tablott ce vo fi amplasat Ia parten constructiei. Bransa entul va indeplini urmatoarele cerinte:

- Puterea totdla Pi = 82kll/
- Puterea maxim absorbitq Pa = 65.6kW

- Curentul maxim absorbit Ia = 112 A
- Coeficienh de simultaneitate ks = 0.8
- Tensiunea de utilizare U: 3X400 Vc.a/f=51p,

2. 2. L i mite I e p- o iectul ui.

Proiecnl de instalatii electrice este limitat la bontele de iesire din blocul de ntasura si
protectie iar it aval satis/ace toti consumatorii de energie electrica din incinta ,

2.3. Schema de distributie.

Din tabloul general electric TGLP vq alimenta circuitele electrice de lumina si priza din
hala.

Corpurile de iluminat utilizote sunt:
- Lampi tip LED penhu interior hala.
- Lampi tip LED etanse pentrlt iluminat exterior 0P65).
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sisteruele de iluminat normal adoptate sunt de lipul principal (general) si utilizeaza alat

corpuri tle iluminat tip led cat si corpuri de iluminat echipate cu surse fluorescente, fie tubulare,

fe'compacte. S-au uitilizat lampi fluorescente din diverse ratiu i: incaPeri cu pretefilii r)izudle
-simple'si 

medii, coshtri reduse, frecventa conectarii-deconeclarii redusa in conditiile tmui

prigram de functionare prelungit, cerinte pentnt o durata de functionare satisfacatoare.

Sistemele de iluminat au fost proiectate infunctie de urmatoarele aspecte:

o fntctionale : destinatia incaperii, pretentiile vizuale, tipurile de acti\)ilati
des.fasurate in spatiul respectiv etc. ;

o ggqleruzg: optinizore(costuri de investitie + costuti de erploatarc) in conditiile
impuse de realizarea unui mediu luminos interior conformbil;

o estetice : cerintele beneficiart ui, qrmonizarea ambianta estetica - arhitectura.

La iluminatul spatiilor de trecere: scari, coridoare, holuri s-a tinut conl de conditiile
construclive ale incaperilor, considerate cu pretentii vizuale modeste sau simple.

Corpurile de iluminat pentru grupurile sanitdre au fost alese, amplasale si alimentate
conforn prevederilor Normatiniui 17-l l.

Corpurile de iluminat echipale cu surse luorescente sunt prevazute cu balast electronic .

Circuitele de iluminat normal sunt distincte de circuitele de prize si datoritq functionarii
circuitelor la aceeasi tensiune (230 V) s-au prevazut doze comu e penlru aceste circuite.

Stqbilirea circuitelor de iluntinat normal si de prize s-a facut respectand prevederile
Normativu lui 17-l l:

- un circuit de lumina nu depaseste 16 cotpuri de iluminat pentru incaperi sau 18
corpuri de illmlinat pentru spatiile de trecere si puterea instalata pe circuit tllt
depaseste 1.5 kll;

- un circuit de priza monofazata nu tlepaseste 12 locuri d.e priza si puterea instolqtq pe
ciradl nu depaseste 2 kll.

In instqlatie este distribuit conductorul de protectie PE si toate prizele sunt preyazute cu
contdct de protectie,

Circuitele de ilunxinat normal si de prize sunt de o singura polaritate (monofazate U:230
V) si sunt alimentate de la tablourile seculdare de distributie.

Schema tle distribulie a energiei electrice este o schema radiala, simplu de exploatat si
de intretinut. Distributia s-a reqlizat cu conductoare din cu trase prin nburi din pvC (tle tipul
IPEY) ingropate. Nu s-au mont.lt doze in incaperi pentru grupuri sanitare sau pe pardoselile
incaperilor. Legaturile sau de,ivatiile la conductele electtice montate in tuburi s-au fecut numai
in doze, instalate numai pe suprafetele verticale ale elementelor de consi-uctie-

Dispozitivele de protectie ulilizate sunt disjunctoare cu relee d.e protectie la sl{pracuretlti
(protectie la suprasarcina) si cu declansatoare rapide (prorectie la scurtcircuit), echipate
suplimenrar cu relee de pt'orectie diferentiala de mare sensibilitate (disjunctoare magnero-
termice clt protectie diferentiala pentru toate circuitele).

2.4. Instalatia de protectie.

Circuitele electt ice yor avea nulul de lllcru distinctfata de nulul de protectie. Nulul d.e
protectie se ya realiza din conductor tle cupm izolat cu sectiunea uinima de 2,5 mmp si se va
lega la priza de impamantare constituita din armaturile fundatiei.
Nulul de protectie se coreleaza cu sectiunea conductorilor activi confornx srAS 12.604/4,5 si nu
se va intretupe.
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2.5. Instalaia rle protectie contra supratensiunilor atmosferire'

Tot imobilul vafi preyazut cu o singura instdlatie de protectie impotriva trasnetului. Aceasta

este constituita din:
- priza de captare tip Prevectton cu dispoziti' de amorsare amplasat pe cladire;
- conducta de coborare (OlZn 25x4nru) de Ia priza de captare la structura metalica a

cladirii. Coborared se va.face prin slnotura de rezistenta a stalpilor, pana la priza pamqnt

naturala. Se va urmari ca elementele coboratoare (platbanda 25x4mm sau OBl6mm) safie
sltclate pe o distanta de min lScn pentru a asigura continuitatea. Singurele tmbindri demontabile

vor fi cele din cutiile de separalie pentnt mdsurarea prizei de pdmdnt. Rezistenta de dispersie

trebuie safie sub lohm, aceasta prlza fiirul unica pentru hala.
Sistemul de prolectie impotrh,o trasfletului Pentru cladire vafi independent de sislemele

atrxiliare de protectie ale echipamentelor care se pot amplasa ulterior pe acoperisul cladirii
(antene individuale TI/, GSM, RADIO, etc.)

3.Masuri de protectia mlurcii si prolectit impotita incendiilor.
3.1 Masuri generale
Inainte de inceperea lucrarilor, se va face wt instructaj de protectiq n\Ltncii specific, cu

stabilirea masuilor de protectie si separatie ce tebuie luate pentru lucrul in incinta, in vederea
evitatii oricalor accidente legate de necunoastereq instalatiilor beneficiarttlui.

3.2 Masui pentru perioada de executie
Lucraile in instqlqtiile electrice in exploatare se pot executa numai cu scoaterea de sub

lensiune a instqlatiei. Instalatia electrica scoasq de sub tensiune este instalatia separale electric
care a fost legqta la pqnLnt.

Pentru execlttorea lucrarilor se vor lua urmatoarele ntasuri lehnice:
a) separarea electrica a instalatiei, respectiye:
-intlerupered tensiunii si separarea vizibila a instalatiei sau o partii de ifistalatie, d.upa caz,
la care u'meaza a se lucra;
-blocarea in pozitia "deseltis " a dispozitivelor de actionare ale aparatelor de comutatie prin
care s-afacut separarea vizibila si aplicarea ind.icq.torilor de securitate cu character de
interzicere pe aceste dispozitive.
b) wrificarea lipsei tensiunii si legarea imediatq a instalatiei sau a partii de instqlqtie Ia
pamatlt si in sculcircuit;
c) identificarea instalqtiei salt a partii de instalatie in care unneaza a se lucra;
d) delimitarea materiala a zonei de lucru;
e) asigurarea impotriya accidentelor de natura neelecb.ica.

3.j Masuri pentru perioada de pwtere in functitne si exploatare de proba.
Pentru intreaga perioada de punere in.functiune si e ?loatare de proba se intocmeste

inlre constructor .\i beneficiar un graJic desfasurator, cu precizarea tuhffor operaliunilor de
protectia n?uncii si probelor ce se efectueaza.

i.4. Paza conh'q incendiilor.
Lucrarile atprinse in proiecl se incadreaza in prevederile normelor depretenire si

stingere q incendiilor. Pe timp executiei se vor lta masuri pentnt evitqrea producerii
incendiilor, prin urm.irire ingrijita a circulatiei materialelor, depozitarii lor prearm si inspectii
la inspectii la incheiereq zilei de hrcru.
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3.5.Protectia mediultri.
Pe timpul executdrii lucrarilor de instalatii electrice se va eyita poluarea mediului

inconjurator. Dipa executarea lucrarilor, executantul va reface conform situatiei initiale pavajul

sau spaliul verde, daca este cazul.
Personalul care va execula hrcrarile va fi calificat corespu,Eator si va avea ,,Instnrctaiul

de prolectie si igiena a mntcii" la zi sub sennalura.
Proiectul s-a realizat pe baza urmatoarelor documentatii:

o Tema de arhilectura elaborata de proiectantul de specialitate;
o Teme de specialitate: instalafii tet'mice, inslalalii sanilare, electice elaborate

de proiectantul general si beneficiar.
Proiectul a fost intocmit in conformilate cu prevederile trmdtoarelor prescriplii tn

vigo0re:
o Legea nr. l0/1995 privind calitqtea in construclii + Legea 177/2015 in completare;
o Regulamentul privind conlrolul de stal al calitdlii in construclii, qprobal prin HG. nr.

272/ 1994;
o Regulamentr.l de receplie a lucriirilor de constuclii $i instalalii aferente acestora,

aprobat prin H.G. nr. 273 / 1994;
o HG 867-03 Regulament privhtd racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes

public;
o Nonnatfu privind proiectarea si exea area instalaliilor u tensitmi pana Ia 1000 V ca.,

indicativ 17- 201 l;
o Pl l8/3-2015 - Not'mativ pentrlt proiectareq si execularea instalatiilor de semnalizare a

incendiilor din clddiri;
o Normativ de tncercdri $i mdsurdri Ia echipamenle ;i instalalii eleciice, indicativ

PE I t6/ 94;
a Normatiy penlru proiecta'ea si exeaiarea SIL artifrcial din clddit.i NP - 061 - 02.
o Instruclitlli pritind cotnpensarea puterii reactiye in relelele electrice, indicativ

PE 120/94;
o Legea j l9/2006 - Norme generale de proteclia muncii si metodologii de aplicare a legii :
a Instructilmi propii Securilatea si sanatatea muncii privind transportul energiei electrice

elaborate cle catre SC ELECTNCA SA
o Norme tehnice pentru proiectat-ea fi execulia relelelor de cablur"i electrice,

NTE007/2008/00:

o NGAI - ordintl MAI nr. 163/28.02.2007:
o P 1 18/2/2013. Normatiy de siguranya lafoc a constructiilor;
o STAS 12604-87, 12604/4-89 , 12604/5-90 - Proteclia in?pott.ivo electroaidrilor.
o Legea 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor
o Hotdrdrea de Guvern nr. 622/21 aprilie 2001 modificatd $i completatd cu Hotdrdrea de

Guyern nr. 796/11 i ie 2005 prirind stqbilirea condiyiilor de intt.oducere pe piald a
produselor pentru conslnrclii ;

o C.300-94 - Norn|ativ pentru preyenirea si sti gerea incendiilor pe d.urata exeatiei
Itrcrarilor de constructii si instalatii.
Intnrcqt prin proiect s-au respectat normele si normatiyele in vigoare nu sunt necesare

derogari sau avize speciale. Proiectul va fi. verilicat din punct de yedere al cerinlelor de calitate
confornt Legii 10 / 1995 , specialitatea instalatii electrice "le" la cerintd A-F. Clddi.ea se
incadreazd in categoria de importanld C, clasa de intporlanta III, imobil locuinte, regim normal
de inaltime.
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1. Verifcdri, cerin[e de calitate' 

confornt iegulamennlui (uE) nr. 305/201 I al parlamentului european si al consiliului

din g mqrd; 201 t constructiile trebuie sa corespunda, atat in ansamblu, cat si pe parti separate,

utilizarii preconizate, tinand seama mai ales de sanatatea si siguranta persoanelor implicale de-a

lungul intregutui ciclu de iata al constructiilor. In conditiile unei intrelineri normale,

coistructiilJ tebuie sa indeplineasca aceste cerinte fundamentale aplicabile constructiilor pe o

durata de utilizare rezonabila din pullct de vedere economic

l.Rezistenld mecanicd si stabilitate;
Instalatiile s-au proiectat in conformitate cu cerinlele de calitate privind rezistenla si slabilitatea

impuse rle zona sekmica, de cqtegoria de iruPorlanto (1 imobilului, de dmplasarea si pozitia
acestuil in raport cu vecinatatile si ctt retelele de utilitqti.
Materialele si echipamentele utilizate coresputd domeniilor de presiuni si de temparaturi
maxime prevazute in exploatare si sunt adaptale scopului proPus,

Conductele si aparatele se 1)or monta utilizand tehnologii adecvate si se vor fLra pe elementele de

constructie astfel incat sa permita dilatareo tenllica liberq, ctr solicitari minime, fara a permite
insa deplasarea accidentala in afara limitelor admise.

2. Securitate Ia incendiu;
La amplasarea instalatiilor s-au respectat prevederile normativelor in vigoare privind distantele

fdta de alte lipuri de instalatii.
Sistemul este unul modent ce ru prezinta pericol din putct de vedere al sigurat4ei lafoc.
Peretii ghenelor pentru conducte vor indeplini conditiile de rezistenta la foc stabilite in Pl l8/99.

3. I?ietld. sdtfitate Si mediu;
Asigurarea in pennanenld a apei reci ii calde sanitare la parametrii de temperaturd $i igiend
impuSi de Normativul 19-1991 Si STAS 1478 .La executia lucrarilor de instalatii se vor lua masw'i
pentru asigurarea etansdrii sistemelor de distributie, prin utilizarea unor materiale si tehnologii
adecvale.

4. Siguranld ttx exploatare;
Materialele si echipamentele din compone ta instalatiilot sanitare sunt omologate si au
Jiabilitate ridicata in exploatare. Echipamentele sunt prevazrte cu sisteme de sigtanta si de
protectie corespu zatoare,

- 5. Proteclie impotriva zgomotltlui; .

In scoptl impiedicdt'ii tt"ansmiterii t'ibraliilor conductelor la elementele de consh-tlclii se yor
prevedea elemente elastice de contact etanSe la tt.ecerea conductelor prin elemenlele de
consfi'uclii, prinderea brdldt.ilor de elementele de construclii se va face prin dibluri izolate.

6. Economie de energie Si izolare temlicd.
Conductele sunt tet"moizolate cu tubur"i de cauciuc sintetic (tip ArmaJlex), penfitt reducerea
pierdeilor de caldurq, respectiv pentru evitarea aparitiei condensului.
Echipamentele preyazute au randamente ridicate, in vederea utilizarii eficiente a energiei
electrice si termice.
Materialele utilizate vor Ji alese din gama de prodtrse certifcate, sau agrententate tehnic in
conformitate cu HG622/2004, privind evaluarea conformitatii produselor utilizate in const:,.uctii.

7. Utilizare sustenabila a resurselor natu.ale
Constructiile trebuie Proiectate, executate si dentolate astfel incat utilizarea resurselor naturale
safie sustenabila si sa asigure in special urmatoarele:
(a) reutilimrea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor cornponente, dupa
demolare;
(b) durabilitatea cons tructiilor ;
(c) utilizarea Ia constnrctii a unor n?aterii printe si secuntlare compatibile cu mediul.
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- Materialele si echipamenlele occeptde in solutia proieclala yor fi rutmai cele care indeplinesc

aceste conditii.

2.CAIET DE SARCINI

I. GENERALITATI _ LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de a incepe executia se yor coordona planurile instalatiilor sanitare cu planutile
celorlalte tipuri de instolalii, in vederea corelqrii tt'aseelor comune si a rezolvatii cat mai
rationale a intersectiilot', De asernenea, se vaface confntntarea ar plarutrile structurii de

rezistentq si cu planurile de arhiteclura pentru a se verifica si daca este cazul a se precim si
dimensiunile ghenelor, niselor si a golurilor pentru trecerea conductelor.

Dupa analizarea si insusirea proiectului se trece la intocmirea graficului de execulie a
instalatiilor in concordanta cu lucrarile de constructie, asfel incat sa se asigurefront de lucru
c on t i nuu pen tru inst d lator.

2. STANDARDE, NORMATIYE, PRESCRIPTII CE GAYERNEAZA EXECUTIA

Prezenttrl Ceiet de Sarcini defineste standardele minirue, dar se pot modifica sau

completa cu acordul Proiectantului. Aprobarea doar de catre Proiectant nu este sufrcienta
oriunde sunt inlplicale probleme coni'octut e. La executarea htcrdt'ilor se vor utiliza umai
mqleriale cohsemnate in proiecl. Orice propunere de inlocuire trebuie notivatd de contractanl

$i ayobatd de cdtre Proiectant.
Prevederi legale:
Rolul difeitelor parti implicate in proiect este defnit de legea nr. 10/1995. Aceasn

include rolul Proiectdntului cand stipuleaza ca orice modifcare a proiectului original trebuie
zProbata si inregistrato de el. Ca parte a cerintelor de calitote in constructii Contractorul si
Int'es titorul vor urmari petformanta lucrarilor Jinalizate.

Urmarirea comportanxentului lucrarilor constndte si inter-ventiile in timp reprezinta o
evaluare a conditiilor tehnice ale constructiei si preservorea capacitatii de functionare pe
intreaga durata de functionare. Urmarirea regulata se face prin examinare direcat vizuala si cu
mijloace simple de nxasurare, conforn previzitotilor din Manualul de Constrtrctii (Romanesc) si
normelor tehnice speciJice care guverneaza lucrraile preze te si categoia de constructii.

Norme, Standard.e si Reguli:

Folosirca normelor si standardelor rotlanesti va prevala ift Co tractul perltru lucrari si irz
absenla Standardelor romonesti pentnt lucrarile specifice, se vor folosi standarde pentru
lucrari similare sau Standarde europene relet'ante. Contrqctontl tebuie sa respecte normele
de sqnatate si de protectie a muncii in vigoare. Deasemenea, trebuie sa respecte normele de
incendiu, mai ales cand se folosesc sttbstante peicttloase. Masuile particulare care se vor
lua si recomandarile pentnt transporfirl si depozitarea adectata d materialelor de constructie
se vor gasi in diverse capitole ale acestor Caiete de Sarcini.

Tensiunea de alimettare a obiectiyului este de 400/230V, la o frecventa de 50 Hz.
Alimentarea cu energie electrica se face prin itltermediul unui tablou electric general -

TEG din care se v(t pleca cu un pat de cabluri electrice pentru alirnentarea tabloilor secundare.
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2.2. Conditii tehnice de executie si montai

Instalatiile electrice interioare pentru iluminat si prize se executa in doua etape:

- etapa I - montarea tuburilor de protectie, a dozelor si a condttcloarelor;

- etapa II - montarea aParataiului si a corpurilor de iluminal'
. Legea nr.90/1996 - Legea protecliei muncii.
. O;dinul MMPS 275/2002 - Norne specrfice de proteclie o muncii pentt'u fi'anspotlul $i

d i st rib u7 ia ene r gie i e le c t rice.
. PE 00i/79 - Nomenclator de verificdri, tncercdri $i probe prittind montajtrl, pnterea in

funcliune gi darea in exploatare a instala1iilor energetice
. PE 102/86 - Normativ pentu proiect(rea instalaliilor de conexiuni qi disn'ibtqie cu

tensiuni de pdnd la 1000 V.c.a. ht tmifilile energetice.
. PE 103/92 - Instrucliuni penh"u dimensionarea si verificarea instalasiilor

electroenergetice lq solicitdri mecctnice gi termice in condiliile curenlilor de scurtcircuit.
. PE 116/94 - Normatiy de incercdri $i mdsurdtori la eclipamente Si instalalii electrice.
. PE 116-2/92 - Iwfi'ucliuni de incercdri gi mdsurdtori la inslalaliile de autonatizare a

pdrlii elecf ice din cenn'ale qi stayii.
. PE 124/95 - Normativ pentru stabilirea solu\iilor de alimentare cu energie electricd a

cons umqtorilor indu striali $ i similari.
. PE 134-2/96 - Normativ privind metodologia decalcul a curenlilor de scurtcirait in

relelele electice cu tensiune sub I KV.
, NP-17 -201 1 - Normativ pentru proieclarea $i executarea instalalii lor elecn'ice, cu

tensiutti pdnd la 1000 V.c.a. Si 1500 V.c.c,
, STAS 4102-85 - Piese pentu instalalii de legare la pdmdnt de proteclie.
. STAS 12604-87 - Proteclia impotriva electrocuth'ii. Prescriplii generale.
. STAS 12604-4/89 - Ploteclia impolriva electt'ocutdrilor. Instalalii electricefxe.
. STAS 12604-5/90 - Proteclia impott'iya electrocutdrilor. Instalalii elecb'ice fixe.

Prescriplii de ploiectqre, execulie ti yerificdre.

' IEC 60502- Cabluri de energie cu izola1ie din dielectrici ruasiyi extrudali pentnt tensitoli
nominale de lu I kV pdnd la 30 kV.

. IEC 60227 - Cabluri izolate cu PrC pentru tensiune nominald pdnd la 450/750 V
inclusiv

. STAS R-9321/73 - Prefabricate elecf ice de joqsd tensiune.. STAS 12604/4-89 - Proteclia impotriya electrocutdrilor. h?stolalii electrice./ixe.. STAS 12604/5-90 - Protec|ia impotriya elecfi-ocutdt ilor. Instqla}ii Electricefrxe.. STAS 12604-87 - Proteclia hnpotriva electt.ocfidt.ii. Prescriplii generale., STAS 4936-87 - Marcarea barelor Si baretelor colectoare pentt,u centr.ale $i stalii
e I ectrice de con exiun i.

. SREN 60529-95 - Grctde nonnale de protecie asigurate prin carcase.. STAS 6692-83 - Tipxtri de proteclie electricd.. STAS 8009-80 - Protecyia strprafelelor ntetalice. Acoperiri prin t'opsie. Metode de
verifcare.

. SREN 60947/2-2001 - Aparataj de jo(tsd tensiune. Partea 2. intt eruptoare aliomate.. STAS ISO 9000 ...9003/1991 - Sistemele cq.litdlii.. Recomanddrile IEC aplicabile la produsele Si serviciile at'ute in vedere (conform listelor
din caietele de sarcini).

. Standardele romdneSti din g.upe, aplicabile la prodtsele Si sen'iciile avute in yedere
(conform listelor din caietele de sarcini).

. Condifiile impuse de;furnizor.ii de eclipamente.



Proiect : Construire hala productie

Beneficiar : SC RONEST FLY SRL

Aclresa: Str. Lt.col. N. Pop, Pct. Ateliere Mecanice, loc' Campulurtg, iud' Arges

Faza: DTAC+PTb
3. Descrierea lucrqrilor

Pentrn realizurea instalatiei electrice la corpul de cladire studiat, se are in vedere

executia in totalitate q instalatiei electrice. Alintentare cu energie se vaface din TEG, din care

pleaca, cabluri catre tablourile secundare, conform planurilor de instqlatii electrice.

Insnlatia electica se va realiza cu conductori Fy sau cabluri cupru cw proteiati itl

tuburi metalice PEIJIPEY, montate aparent pe paturi de cabluri sau ingropat in tencuiala acolo

un.le este cazul
circuitele de iluminat si prize, montate in plafoa e sau pereti din materiale combustibile

(lemn) se yor realiza executa in nb metalic tip PEL sau copex metqlic si din conductoare ditt

cupru.
Intretapatoarele, comutaloarele si butoanele de lumina se monleaza numai pe

conductoarele de foza. Inaltimea de ruontare a aceslora este de 0,6 - 1,5 m, ruasurata de la acul
aparahiui, pana la nivelul pardoselii finite.

Este interzisd montqrea htburilor de instalalii elech'ice de orice fel in grinzi, stdlpi de

rezisrcnld.
Intrentpaloarele si comutatoqrele se aleg pe/ltru un curent nominal de l0A. Pentru

alegerea corpurilor de iluminat si a aparatajului se recomanda frmele: Elba, Schneider,
Legrand si Philips

Pentru legarea la pamant a nulului de protectie si q carcaselor echipamentelor electrice
se va realiza o prizq de pamant ingropata, a carei rezistenta de dispersie va li mai mica de l
oltm.

Instalatia electrica de iluminqt normal serueste pentru alinentarea cu energie electrica a

receptoarelor destinate pentru iluminatul ce asigura desfasurarea activitatii nornale in gntpul
sanitar.

Conform Normatittlui 17/201 l, in incaperile cu bqi si dusuri, se vor respecta volunrcle
de protectie conform SR CEI 364-7-701. Volumul 3 se situeaza la 0,6 m (le cada de baie si dusuri.
In volumul 3 se permite instalarea prizelot', cu conditiq sa fre protejate printr-un dispozitiv de
protectie la curent diferential rezidual de cel nult 30 mA. In yoluntul 3 se pot mofita corpuri de
ilunrinat clasa I de protectie.

Toate elementele conductoctre din voltutele de pt'otectie 1,2,3 se unesc printr-o legotura
echipotentiala suplimentata legata Ia conductoarele de protectie ale tuficor maselor situate in
aceste volume, Nu se edmit nici utr fel de legaturi echipotentiale nelegqte la pqmant.

Sectiunile conductoarelor vor fi dimensionate ayand in yedere caderea de tensiune
nxaxina ce nu poqte depasii 3o.4 de la cotltor panq la cqpatul cit cuitului.

Conductele electrice se vor amplcua la o distanta de cca 200-250 run de planseu si 250-
300 mrn de pardoseala, iar pe \)erticala, condLtctoarele se monteaza paralel cu liniile golurilor
pentnt usi si la o distanta de 100-150 nun de acestea.

Aparatele de comlttatie sunt de tip normqle squ in montqj ingropat sau capsulate in
functie de categoria incaperilor unde sufit montate.

Racordurile la tablouri, doze, aparate si corpuri de iluninet vor fi executate cu cleme
sau dispozilive speciale pent r a realiza un conlact sigur fara scantei si incalziri excesh'e.

Iluminatul general al spatiilor se ya realiza cu corp -i de iluminat lorescente si
incendescent, actionate Iocql de intrerupatoat'e si comutatoare.

Alegerea corpttrilor de iluminat ta .fi la latitttdinea beneficiarului cu incadrarea in
carqcteristicile prerazllte in proiect grad sporit de rezistenta la prafsi umezeala,
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4. Transportul ntateriulelor afarenle inslalatiilor electrice

Toate noteialele tor fi transPortate si depozitate conform indicatiilor furnizorilor.

5. Teste si verificari

Testele si veri.ficarile instalatiilor electrice se executa conform standardelor si
nonnath'elor indicate la puncrul 2.2 si a indicatorilor furnizoilor.

Receptia lttcratilor de executie se face conform NormatiNului C56/85 si a Legii nr.

r 0/r 995.

6. Breviar de calcul

Calculul iluminatului s-a Iacut prin metoda coeJicientului de utilizare, conform tabelelor
din prospectele corpurilor de iluminat, elqborale de ELBA Timisoara.

Cqlculul sectiunii concluctoarelor s-a facut conform Normativului 17/201 1,

considerandu-se tenlperatura maxima a mediului ambiant de +40 "C.

7. Protectia nxuncii, mediului, P.SJ.

Protectia impotriva electrocutatii prin atingere directa se realizeaza prin:
- interdictia deschiderii echipamentelor electrice sub tensiune prin montare placilor:

NU DESCHIDETI, SAB TENSIWE
Atat Ia montaj cat si la exploatare se va folosi la inten'entii la instalatia electrica runui

personal califcat pentru astfel de lucrari.
Toate intet-ventiile lq instalatia electrica se yor executs numai dupa scoalerea de sub

tensiune a instql atiei.
Protectia intpotPa electrocutarii prin atingere indirecta se realizeaza prin legarea lo

nulul de protectie ca metoda de protectie principala. In qcest scop partile metalice ale
echipamentelor electrice care in mod normal nxt sunt sub tensiune (carcqse, coloane, teyi,
dulapuri, etc.) se vor lega prin cel tle-al treilea fir din cablul electric de alimentare a nulului
transfornxatorului.

Conductorul de nul se leaga obligatoriu la pamqnt la tabloul de alimefltare.
Dupa acest tablou, conductorul de nul vafifolosit numai ca nul de protectie. Suplimentar

se va realiza legarea la panxolxt a tuluror carcaselor echipementelor electrice.
La executie si exploatare se yor respectq nonnele in vigoare de protectie a muncii si

tehnicq securitatii in yigoore, preatm si cele de paza contra incendiilor.
La instalaiile electrice nu va ctveo acces decat personal calificat (elech,icieni otnorizati

ENEL) si numai dupa scoaterea de sub tensiune.
Se yor respecta hlasurilc dc plotcctic a muncii lcgatc cle tehnologia de executie, inclusit,

cele de executie ar pt'czenta tensinii.
Lucrarile de pozare a cablurilor nu necesita tehnologii deosebite, deci se pot realiza

respectqnd cu strictete prevederile Regulatnentului de protectie a muncii si igiena in constnrctii
9/1993.

Se vor respecta:
- Normativ I 13-2015:
- STAS 297-l/88 si 297-2/90 - Culori si indicatori de securitate:
- STAS 8275/87 - Protectia impotrita electrocutqrii:
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- ,S77,S 12604/4/89 si STAS 12604/5/90 - Protectia impotriva electrocutarilor Ia
instalatiile electrice ftxe. Pe timpul executiei lucrarilor, pana la darea in exploatare,
constructorul va respecta iiocmai prevederile NSPM pentru

- transportul si distributia energiei electrce 65/2000 si Legea protectiei munci nr. 90/96.
- Normativ I l-98;
- Normativ PE 107/l978;
- PE t 36-80;
- PE 010/71 - Normqtiy privind proiectarea si executia cotxstructiilor si instalatiilor

energetice din punct de vedere al prevenirii incendiilor;
- PE 009/81 - Instructiluxi (le paza contrq incendiilor pentru ramura energiei electrice si

termice;
- C56-85 - Verificarea calitatii,'

8. Protectia mediuhti:

Obiectitul general de protectie a mediuluL il reprezinla reducerea impactului negativ ql
inslqlatiilor electrice osupra meditiui inconjttrator, corespunzqtor reglementarilor nationale si
conventilor internationale. Potrivit Legii 137/95, art. 6, protectia mediului constituie o obligatie
a autoritatilor adninistratiei publice centrale si locale, precum si a tuturor persoqnelor fizice si
juridice, statul recunoscand tuturor persoanelor dreptul Ia un mediu sanatos.

Cateva tlin principile generale pentru asiurarea protectiei mediului ce trebuie
atate in vedere lq executia unei lucrqri sutlt:

- conservarea conditiilor de sqnatate ale omului;
- evitarea poluatii prin masuri preventfue;
- qpararea impotriva calamitatilor naturale si qccidentelor:

Cu toate ca energia electrica este "curatq" in procesele de utilizare, comparativ cu aki
combustibili, trebuie minimqlizate efectele negative ale acesteia aasupra mediului inconjurator.

In conformitate cu prevederile Legii Protectiei Mediului nr. 137/1995 si Ordinul
125/1996, initieres unei lucrari de constructii montaj la un obiectiv sau, precum si modificarea
celor existente cqre necesita constructii nxontaj este permisa numai cu acord de mediu obtinut
conforn procedurii descrise in Ordinul l2 5/1996.5e vor lua masurile necesare pentru resducerea
mediului inconjurator la conditiile initiale dinaintea inceperii lucrarii.Executantul are obligatia
efectuarii lucrarilor fara a produce.fenonene de poluare sau insalubizare in zona.

Depozitarea materialelor necesare seface in locuri bine stabilite, special amenajate.
La terminarea lucrarilor, executentul ere obligetia cutotilii zonelor ofectate de orice

material si rezidttri. Restul de ntateriale, rezultate in urma efectuarii lucrarilor, vor fi predate
unitqtilor autorizate sa preia astfel de deseuri.

Dupa efectuarea lucrarilor, se vor reface zonele afectate (spatii verui, trotuqre si spcttii
carosabile).

9. Dispozitii.finale

Punerea in functiu e a instalatiei electrice
distributie q qnergiei electrice a localitatii.

se va face dupa racordarea la reteaua de

Beneficiarul si executqnhi sunl obligati sq solicite proiectantuhli prezentct Ia .fazele
determinante si ifitocmirea proceselor verbale de lucrari ascunse.

'"h
cos ?
EL I



Proiect : Construire hala productie
BeneJiciar : SC RONEST FLY SRL
Adresa: Str. Lt.col. N. Pop, Pct. Ateliere Mecanice, Ioc. Campulung, jud. Arges
Faza: DTAC+ PTlt

3. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII PE FAZE DETER]ITINAN'TE

In conformitate ar legea nr.l0/1995 (calitqtea construcliilor), Instucliunile Inspecliei
Calitdfii Construcliilor qi normatit:ele tehnice in vigoare, stabilesc de comutr acord prezentul

B - beneficiar: -de investilii
- de dotalie

E - executqnt
P - proiectant

I - inspeclia de stat in consh uclii
Anterpretrcrul generql este obligqt sd aducd la cunoSlinSa celorlalli factori care participd la

fazele de conlrol cu 10 zile itainte, datele la care ltrcrdrile ajtmg la stadiile prerdztie in qcest

g'afic, conform H.C.M. nr. 1002 , pct. 34, qlin. 3. Coloana 4. se compleleazd ld data tntocnirii
actului prevdzut la coloanct 3.

Lq receplia obiectittului ttn exemplar din prezentul program completci se vq anexa la cctrtea
consfi'ucliei.

BENEFICIAR

P.V.R. - proces terbal de recep|ie
P.V, - proces rerbal
P.Y.L.A. -proces verbal lucrdri ascunse
P.V.F.D. proces verbal pe faze determinante

c on tolu I cali tdlii hcrdri I o

Nr
ct't

Lucrarea ce se controleazd. se

terificd sau se receplioneazd
calitaliv Si pentru care se

intocmesc documente s cris e

Docunenhtl scris
care se incheie

Cine il intocme$te Programat
Nt'. $i dala actului

incheiat

I P re dare -primir e.front d e lucr u Pt/ B+E

2 Trasarea lucrdrii PV B+E

3 Calitqtea execuliei hiuror
lucrdt'ilor ce devin ascttnse

PVLA B+E

4 Certificat de garqnlie pentrlt
cali t(tt ea mqt erial e I or I ivr ate

C E

5 Certifrcat de calitate pelltru
elenrenlele de instalalii liw'qle
din bazele proprii

C E

6 VeriJicare echipame te electrice
de ioasd tensiune

B E

7 Verificare cabluri si conductori
de joasd tensiune (contiruitqte,
rezistenld de izola.Ti e)

B E

8 Verificare intreruptor de joasd
tensiune

B E

9 l/er ifi c qt' e afun c I i ondt'i i i ns t a I a I i e i B E
10 Verificarea poziTiondrii pentrtt

tubtrri. doze, tablouri, soluri
PV B+E+P

11 Controale ctrente in execulie DS B+E+P

12 Verificarea prizei de panant PT B+E+P

13 RecepTiefinald PV B+E+P

EXECUTANT
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